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ST - specyfikacja techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogélne, wspolne
dla robo6t obgtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez ©® dla
poszczegoblnych asortymentow robo6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkowa (drog:) albo jego ces¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddéwudab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaEmijacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych orazrzaa okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiarbw - akceptowany przezzyimera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robo6t w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez

Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z
oceny, jakosci materiatéw oraz robot.



1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zghych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralrp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodidé - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przeajtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohd@ddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Bagyowy mae réwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizen chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiavesk
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podieze - grunt rodzimy lub nasypowy,ziey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.20.Podiaze ulepszone - gorna warstwa pogiplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedaca autorem dokumentacji
projektowej.



1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrahnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniepcego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upoeszlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - ¢& przedstiwziccia budowlanego, stanosga odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robot zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearyg dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa cbizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkadowy, uwzgtdniajpcym
podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &b
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw
obowiazuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentag]
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentac;j
projektovs lub ST i wptynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgjpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wuma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagely i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kot a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zglem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczewbét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a biegco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczaie takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmgajw ten sposéb bezpiegmwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje kxda akceptowane
przez Irkyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdaie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczape, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotec&tioi
innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w ceR umowrn.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbtzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie



unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wilasrgi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyitalob substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad sprawny sprg@ przeciwpaarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodokch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie cdn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, o#ltmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda miaty aprobat techniczia
wydary przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z# wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzymé& zgod; na wycie tych materialow
od wiasciwych organow administracji patwowej.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj.

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzaoych
wihascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegw
czasow dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogaa robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpskalaciji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze oragliie z
nimi wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniagzebcihzenia na 8 przy
transporcie materialow i wypagenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagéadunkéw i w sposob gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamialdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obakenie osiowe nie dmla dopuszczone na&wiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyccych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spez i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiéasaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacia do daty zakiczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakiczenia przez lyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jkjb
elementy byly w zadowalagym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoeZ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyGzkre a w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i duzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzer lub metod i w sposob gty bedzie informowé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynavgystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt Wykonawca pitaedsszczegétowe informacje
dotyczice proponowanegazrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irkyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegita w sposob ggty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiscicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwigk6det miejscowych wdczapc w to zrédia
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bad@ terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tplawvynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwazane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu
po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umoweglabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niedozie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamidbRi
materiatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier lkedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, dulz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrtie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie prztéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iahtedo czasu gdy dola
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaty swoj
jakosé i wkasciwos¢ do robot i byty dosgpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aabzlokalizowane w olghie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumaozliwo$¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dtaszym, jgéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékonykonywanych rob6t. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapfzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji layniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikkiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddpspetni@ wymagania dotycrce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudrgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuw& na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izopoleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez layniera.
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Nastpstwa jakiegokolwiek kHdu spowodowanego przez Wykonawecw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostagesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier
uwzgkdni wyniki bad& materialéw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, &oadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdgba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia j@kg w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robd6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraue
wykonanie robot zgodnie z dokumentagrojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hgniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&:

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowd¢ wykonania

poszczegodlnych elementéw robét,

- system (sposob i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlect prowadzenie
bada),

— sposob oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stgnyich, a take wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ $rodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie aplizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegolinych
elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwosé 3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeimniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okitajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier kegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocihgnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te Ilgda tak
powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatdw i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadeateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moa by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez igniera. Probki dostarczone przez Wykonawclo bada
wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniatenialow uzrddta ich wytwarzania
i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrofibot prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré prébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to loynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lsadalbo oprze si wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnyab ldodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu rob6t, stanu bezpiefigeva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy ¢lizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podarégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
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stizbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungebtda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélnci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,
— przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd@¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise& dokumentacii
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéxi
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowted
zabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wwykevcy od obowdzku ukaiczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostampoprawione wg instrukcji tyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagarn do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dlugosci i odlegtagsci pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, e¢da wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty
zachowanie dokfadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdét, a tate w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ lgda wykonane w
spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiarow. W razie braku
miejsca szkice maghy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzo6r zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyiiera. Odbiér bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie 7miej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikecfa Inzyniera.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgmojektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.

Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru rob6t dokonuje kynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robot w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrai wykonania robo6t z dokumentagprojektova i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapogkaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wgthaganej dokumentagi
projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieégévo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc
pomniejszoan wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robo6t spdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZJ,
7.0opine technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsdz PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towamgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego nieetla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuii z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzugehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobétr zwhzanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtesty robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykarara
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej fedzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogdlnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ¥r 89, poz. 414).

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyomnfiacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznff@z.U.Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtoéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposo6b utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny ndiérednic: od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjmoe]
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizact i wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia
robot.
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Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdgoy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgsrednie osi trasy musgz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposOb wyray i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostafzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowinzane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze vma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojr w
nawiazaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoe@y, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nt 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsaé&onych poza granicobdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentac]
projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naly stosowé& w przypadku nasypow o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegias¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robot
mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie
szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~®

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z rozbiorkelementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,



25

przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- elementow przepustu,
- itp.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementéw drég, me by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogféIn
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wgmagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmupsunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovs, ST
lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polecE Wykonawcy sporadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez lzyniera.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane
bez powodowania znych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staie wiasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dréagajdujpce s w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéinmalezy zapobiec gromadzeniuesiwv nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtionykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzezliEmentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, powinno spetniadpowiednie wymagania okitene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrze, sciekdw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgci podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki barier i paczy:

— demonta elementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla elementéw przepustow:

- demonta $cianek czotowych z elementéw betonowych,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

— rozbidrka rur betonowych,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogd6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgki#ka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedhzenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robot drogowych.
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1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiem) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Pq
==
pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normy BN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudnaici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioralicy okré&lono przecitne
wartaici  gestasci objetosciowej gruntdw i materialtdw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ktprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnsetvia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac
nadmiarem olkjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
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rownowanej objtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycmsomva nieprzydatsé wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw redgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&k§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
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| 22,6 | od30do45 |
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinows pliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlinapiasz-
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- ZWir gliniasta czysta zwgzla,
- pospotka - rumosz glina zwigzta,
- piasek gruby gliniasty g:,:,?azgwasta
- piasekéredni |~ zwir gliniasty | iiQpiaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprazt do robo6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegladci transportu. Wydajni@ $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walao zatwierdzone nie me by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie m przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wéicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekra@zd0 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i
ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zierthrigk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotmawigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Qakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawieggo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikdw naturalnych i wdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepdw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejni i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST. Szerokét dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wécej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.
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6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o vgicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnaGs¢ skarp
Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostadrzucone. J materiaty nie spelniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na poleceniginiera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byonownie wykonane przez Wykonasoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielké& potracen za
obnizona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09magania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiIM, Warszawa
1978.
9.

D-02.01.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy drdg i obejmujykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-02.00 pkt 1.5.



2. MATERI

ALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Grunty

wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

materialy dopuszczone do budowy nasypéawipny spetnia

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyr]
migkkie beda wypetnione gruntem Ilu
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze¢- gdy kgda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczd
1. Rozdrobnione grunty3, Ppiaski pylaste, piaskiod ~wéd  gruntowych

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

Ygliniaste, pyly piaszczyste i pyt
4. Piaski  prochniczne,
wyjatkiem pylastych piaské
préchnicznych

o=

powierzchniowych

z- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

bd

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
bzwigzte oraz inne grunty
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast
Eo zawartéci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
Pmetalurgiczne  z  nowed
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przywgglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

(=3

Iu

w miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

- do nasypoéw nie wiszych ni

3 m: zabezpieczonych przed

Dzawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

e gdy zwierciadlo wod
gruntowej znajduje s8I na
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatid na
Orozpad - 4czne straty masy d
5%

- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materiater
drobnoziarnistym
Y. gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi

pod warunkiem ulepszen

Na gérne 3. ltolupki przyweglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takinji
warstwy na- | przepalone zawierage| 5. Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywrje
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokaici aktywnymi popiotami itp.
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| przemarzani |

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSllono w ST D-02.00 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy

doborze sprgu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spratu | piaskizwiry pospoiki pyly, ity z mak, zawartgcig frakcji
lanie kamienistej
sprz; grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
-tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw|
w.cm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie 0od10do2(J od4do8|od10do2d od4do8|od10do2d od4do8
N [2. Walce okotkowarle - - od 20do 30 od 8 do 12| od 20 do 3d od 8 do 12
g 3. Walce ogumione
o (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70[ od 2 do4
o |5 Szybko uderza-
[=} jace ubijaki od 20 do40| od 2 do4 | od 10 do20[ od 2 do 4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50| od 3do5 - - od 20 do40| od3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80[ od 3do5 | od 30 do40] od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
O | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
cigzkie od 30 do60[ od 4 do6 | od 20 do30] od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0pK(®.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeghoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywasi¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgsm
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudiukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmwozpoczé sig dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatéw zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Geébokas¢ na jak nalery ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dila wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) agledwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie /@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegim terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczye roboty przygotowawcze, okilene w ST ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanieg resypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%x+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych,
zalegagcych w gérnej strefie podha nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKGCi i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metryf 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lbgzdrobniona



lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamania z
podstawy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdw do wykonania nasypowwvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamlera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania igle
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Bwznoszone rownomiernie na calej szekako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglavbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powieraioio 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinied blustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert pgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejocspadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorma p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni deuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grued co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa k" nie mniejszym od
8 m/dolg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich$edaosciach, Irzynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtabi
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 gruboi co najmniej 0,5 metra pousj najwyszego poziomu
wody, naley wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow
przemystowych
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Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgrinzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz
0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek gmgzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstmwych, na dtugiei
réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaebtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktd@v, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, o wspoétczynniku wodoprzepuszczaing” nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyagpelné wymagania ogdline,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni
1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérlem nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitad 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienggrzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stomwipien wynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylebtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikow filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrigi
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwove obowhzuja ogélne zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouklad@& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zZa@eniu robot ziemnych powinny &yoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgg. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest
mozliwe oshgnigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pgplgej przed
rozmarzniciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepysacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zagyszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcié& 5.3.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna gy rowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jereli wilgotnaosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartaici, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona® drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb oswszErEWIlgOCONEgo
gruntu powinien b§ zaakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naleéy przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.
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5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy
naleey okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien na calej szeré&o korpusu spelnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch ckzkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosujeggboréwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywieksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulckinivarstw, doprowada grunt do wilgotnéci optymalne;

i powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@inwarstw i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegag:szczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 M powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riéry
uktada st grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegélne
warstwy ukladanego gruntu powinny miev kazdym pasie ing grubagé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego.
Wilgotnoi¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a
po kadej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaaj
stosowanie aparatoéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
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wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przeg¢ oraz grubéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyka@mia wykopdéw, a ktore nieeba
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragazaviych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych
z budowy trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie é&kmee w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk odz ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny &ywykonane zgodnie z dokumentacprojektowve i
odpowiednimi zasadami, dotyymi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalgy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwtiusi by ono
zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalsy wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 metréw od krawzi
wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionymejstu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskarza

Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadow, a w szczeg®nbpich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej lub przez tyniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkianvipien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpakbrony od 2 do
5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyébgbsiane traw obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub l&gne, zgodnie z dokumentaci
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiézi@a odktad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inneyprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcwimien upewné sig, ze
spetnione g warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami oki&onymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli naglezwrdck szczegéla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjivi dokumentaciji
projektowe;j.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrési gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone
na probkach pobranych z 4dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig,
pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 mW kazdym
badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
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- wilgotnos¢ optymalry i maksymalln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania
gruntéw w okresie deszczoéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartcgsciami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow odkszaia wedlug normy BN-
64/8931-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino
Zz wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuer@aicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjivi dokumentaciji
projektowej.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.@0 pk
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypoéw i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej 0 adips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uvezglieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku @bjpsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurtdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach szZeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopdw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ndrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.

D-02.02.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V
KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategori

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
(kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudndici ich odspajania podano w ST D-02.00, tablica Iwyvhienionej tablicy okrdono
przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnymora
spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0PKt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszk@dzgynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym
stopniu przydatnei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody Iayniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lileynier dopygci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do gtbokaici okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robot ziemnych.



5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotraemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podiny umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxob
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreilone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjyrerowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) povegj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si
po nim jedynie ruch maszyn wykoaaych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywa si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroliwazgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentagjojektowej i
ST. W czasie kontroli szczegélnwag; nalezy zwrdci na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug aga okreslonych w
punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.@0 pk
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.Q@pk
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00 pkt 10.

D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
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przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuyjST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4 oraz w ST dotyerych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwyieyionego podiza, jak i
do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musikbyll.
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotgcgch poszczegoinych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Prrechodzi przer Sito,

Krzywa uziarnienia kruszya, okrdlona wediug PN-B-067145 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudo
wykonywane metaogistabilizacji mechaniczn
1-2 kmuszywo na podbudawwzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@wypomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzej granicznej uziarnienia nassednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdgci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywi

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Jusel
Lp. Wyszczegolnieni naturalne tamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszycl| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej iz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawart@g¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), ni 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
5 | Wskaznik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 | od30| od30 _ _ BN-64/8931
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
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Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po

peinej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCBj niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasa/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetnié wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanid¢ezya sprawdzé
wzorem:

D15

<5 Q)
d85

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®#lziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@Pe8ziarn gruntu podi@m, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢é warstwe

odcinapca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
-0 <12 2
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sg¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanEodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nackgniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza @i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
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Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewnigy oskgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdéwedrzych wysokéciowych. Rozpoczcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiianieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
bad na dionne| PCVierzehnia
Lp. Wyszczegolnienie bada X "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywala

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode 1), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osignigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztalcertta
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
=)

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocery wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podiena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
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lecz nie rzadziej giraz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng
2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach
kazde 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej 0 wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnagci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokviqny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wskaznik Mak . M|n|ma|nym0du* OdkSZta+—
wskazniku | zag:szczenia a symalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN och:)ia(zeniaEfJ obcaZegiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wedcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

z kruszywa
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrisi podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego
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23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢bigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteagsv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ng0l
pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchd@e - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.



61

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzmrezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla podbudowyomocniczej oraz
zasadniczej musi by kl. 1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pRt2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zzims
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Rt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne it

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 5kt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podivada
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme”"6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.G&dhudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.®bdpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 10.

D - 08.01.

UMOCNIENIE SKARP (WYLOTOW)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedigenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— zastosowanie elementéw prefabrykowanych (piarewych) — umocnienie wlotéw
oraz dna przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przdrogtej i zwiazanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4 Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem W @apewnienia dobrego
Wzrostu trawy.

1.4.6.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aalzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpgtyloyi niniejsz ST s
- szpilki, paliki i pale,
- cement,

- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane — ptytywaowe.

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny &yproste, ostro zaciosane. Gréboszpilek powinna
wynosk od 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i sciekbw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] iB2N4501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentag;
projektows i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykéazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych przed obsypaniemgskiemi raglinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninrkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OQMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynta dmocnienia skarp
sa betonowe plyty zaurowe.

Podize, na ktérym ukladane ¢a elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zag;szczone do wskaika |; =2 1,0. Na przygotowanym podio naley utozyé podsypk
cementowo-piaskoyv 0 stosunku 1:4 i zagcic do wskdnika ls = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky ukladad z zachowaniem spadku podhego =zgodnie z
dokumentagj projektow.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinic zapraw cementowo-piaskoav o
i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodso z
ST, oraz na sprawdzeniu daty amasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchni@idavana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsudi, czy poszczegoélne ptaty darniny nie wymiaja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchngi

Na powierzchni ok. 1 fm naley sprawdzt szczeln& przylegania
poszczegodlnych ptatéw darniny do siebie i do pozdgkni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdiszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phaé mierzony taf
2m-1cm,
doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaetokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, obsianie afjejm
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naitte do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4, PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziendgmagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweotglziemne.

D - 09.01.

ODTWORZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z odtworzeniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedhzenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwiazanych z oczyszczaniem, pelglaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza

wode.

1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
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1.4.5. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST @00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzehr kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z
dowolnychsrodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wag $cigciu
trawy i krzakOw w obgbie rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane porej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5l:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej kravedzi
goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewrktrznej 1:3, nachylenie skarpy zegirenej od 1:3 do 1:10, ¢ghokas¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako #dica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
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c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotlowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne
wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢hokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgkina co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gflokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniendbgddalony
co najmniej o 3,0 m od krazi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyc
co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeigkalna co najmniej 0,40 m,
gkebokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataiaah trasy tuki kotowe
0 promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padly rowu powinien wynosi 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaajh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowéw i skarp rgle
wywiez¢ poza obgb pasa drogowego i rozplantoévav miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostmiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniamizymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podkny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu
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Spadki podiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdé¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZait miedzy skarp a
szablonem nie powinien przekraé¢Zxm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem przepustow pod kaerdnogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét diadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedhzenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod karairogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamidtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypkarpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) €&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikcsna tworzy jednolif catasc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w éaiana mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsjaundgna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydziel¢ gérm konstrukcg tukowa
przenosiaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaowykonana jest z rur
betonowych lukzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaxcowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniemzych), shiacy do maliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do gt oraz do podtrzymania stokdw
nasypu drogowego, ustabilizowania stateézhocatego przepustu i egiowego
zabezpieczenia elementdvodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcice sé ze sciankami
czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lubosnk do osi drogi, skace do
zwiekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust@bjtych niniejsa ST
Sa:
- beton,
materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wisciwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalénosci od
warunkéw ich eksploatacji, nalg wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydl5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych  mupehsia nastpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza nik 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkémstrukcji przepustéw
powinno spetnié wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doométv klas B 25,
B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihngkat dopuszcza eipod

warunkiem zaakceptowania przezyniera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz:; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 [Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujpca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10




Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgldre kompozyej piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powindyowiadé wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeGve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZzOorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwikszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporsd zwiru badan zmodyfikowan, metod, bezpdredna wg
PN-B-11112 [19] ograniczagdo 10 %.

Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

9 |Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralr

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinry ek dobrane, aby krzyw
uziarnienia mieszanki mineralnej rgd#la sk w krzywych granicznych pola dobre
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszyv

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przec
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asery@mi kruszyw. Podie
sktadowiska powinno kiyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugp do
zanieczyszczenia kruszywa w trie jego skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje skladowa oddzielnie, w zasiekac
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zaleca i aby frakcje drobn
kruszywa (poriej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomendek lub zsaszé.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiskawjpmy by wczeniej
uzgodnione z liynierem

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakcji przepustév
winien spetnid wymagania normy P-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas
B 25, B 30 i B 40 naley stosowa cement klasy 32,5 i 42

Wymagania dla cementu zestawiono w tablic

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tcnowych elementdéw konstruke

przepustow
Lp. Wymagania Marka cement
42,5 32,5
1 | Wytrzymalai¢ nasciskanie | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczé 60 60
niej po uptywie min.
koniec wiazania najpéniej, h 12 12
3 | Stalgs¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartg¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartagc¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6




7 | taczna zawart& dodatkéw specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gitigz
% masy cementu, nie ggej niz

50 50

Cement powinien pochodziz jednegozrodia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakid okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada/maganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naaryw terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkgate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe Ilub betonowe. W k@dym ze
zbiornikbw naley przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochamz od
jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukciji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innychérednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bBysktadowana w sposob izolowany od padio
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona egrz odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa Wodk pitna.

Woda pochodca z watpliwych zrédet nie mée by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodsioz podan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, f@ przewiduje to
dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypabkaku danych dotyazych rodzaju
domieszek, ich dobd6r powinien dydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowycktianek czotowych nalsy
stosowé materialy wskazane w dokumentacji projektowej BD posiadajce aprobat
techniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplthzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naly wykona& z materiatbw odpowiadagych nasipujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
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— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom okéonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatdw, pod warunkiem
akceptacji layniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow
scianek czotowych powinny BByzgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakdéw, gknie¢ i rys.
Dopuszcza si drobne pory jako pozostdit po pcherzykach powietrza i wodzie do
gtebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokaosci
do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na
jednej kravedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podieu. Poszczeg6lne rodzaje elementow powinny tsktadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu madpy¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej ST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedoin wymagania materialowe
podane w niniejszej ST.
2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej naley stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie rszej nk M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewoz¢é dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poddrassportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego cefwodkami
transportu w warunkach zabezpieezgch go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami lma@icznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§vee zgodnie z norm PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiavymég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustdw wykonywane na budowie #ndmyc¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymadb nie nizszej ngz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mopy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposob zabezpieczay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatasé
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrontych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w \Wanlm zabezpieczgych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00WW§magania ogoélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustatug dokumentacji projektowej
lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekymentaciji
projektowej, ST lub wskazdéwekipniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z ST,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji
projektowej, ST i zaledelnzyniera. W szczegdlioi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
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— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow mana stosowé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyriera.

Stosowanescianki szczelne mag by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ écianki oraz sposéb jej zaglienia w grunt musi bhiyzgodny z dokumentagj
projektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robotcianke szczela nalezy usuraé, za powstah szczelir
zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, scianki szczelne mma
pozostawd w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ¢ bypozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grdbioco najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna IByusungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentaciji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nglestosowd zwiry, posp6iki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grukoi z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymafia
dokumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach malprzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw naly wykona& zgodnie z dokumentag)
projektows lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wloitylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagrojektovg
i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych pustw wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie
mog spowodowa spitrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksijirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolia uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékreych
przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
— zakiadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mee ona by oshkgnigta przez wiksze zuycie wody né to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sprawdzanie daviadczalne urabialrici
mieszanki betonowej przez prpformowania w warunkach zthbnych do rzeczywistych.



Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowigtyeh i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowiefiaagh.

Recepta mieszanki betonowej raoby¢ ustalona dowobp metod, doswiadczalr,
lub obliczeniowo-déwiadczala zapewniggca uzyskanie betonu o wymaganych
wihasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept¢ robocz, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemftourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolata w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
w ﬁ?%kowitej ilosci wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj + 5
dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbi\sie wytacznie w betoniarkach
przeciwbignych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg régepboczej musz by¢
dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinyé mniejsza ni 90
% i nie mae by wieksza nk 100 % jej pojemngzi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma&nié¢ sie od konsystencji zalmnej
(wg recepty roboczej) wtej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé ©
wykonywanie mieszanki betonowej najeprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych,
w uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmezmiennéé geometrycza szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego zaleca sitaczenie wztow na
przeckciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym oérednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nafestosowd podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywaicztiego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i
zatwierdzony przez lyniera.
Sprawdzeniu podlegagj
- $rednice aytych prtow,
— rozstaw pgtow - r@znice rozstawu ptow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,
— roznice dhugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbieg& od dokumentaciji projektowej o gdej niz £ 5 cm,
— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposoOb stabilizey jego potdgenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowia nalezy stosowdé zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalalry

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
powinno zapewri sztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno l#yskonstruowane w spos6b u#liwiajacy fatwy jego monta i
demonta. Przed wypetnieniem mieszapkbetonow, deskowanie powinno By
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sprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonow powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustow z betonu powinnyhyykonane zgodnie z dokumentacj
projektova i SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdld, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zaesgczania,
dojrzewania, piglgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5 C. W wyjtkowych przypadkach dopuszczae sbetonowanie w
temperaturze nszej nz 5° C, jednak wymaga to zgody zZyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +°20 w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag gprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggajni odparowaniu wody z betonu i
chronicymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetjaagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadd
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéweepustow na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny Byzgodne z dokumentacjprojektows.
Dopuszcza giodchyiki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentac
projektows. Otulenie petdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co hajmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepussérzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mi€ ksztalt zgodny z dokumentacprojektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianefpkumentagj projektovs
moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinn
by¢ ustawiane na przygotowanym pozliozgodnie z dokumentacjprojektova. Styki
elementow powinny hywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnéa Wwykonana jako mur petny na

zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiagia/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca gija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly méliwie poziome, a ssiadupjce kamienie nie rozklinowywaly eipod
wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny mizy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
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Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kidzie przegicia ptaszczyzn bytly
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntagjektowej,
powierzchnie izolowane naig zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalskationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robo6t ziemnych rigleprzeprowads z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonandggonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ilgci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjrojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania jvg Termin luwstcié badania
1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- statGci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocza
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2

mieszance betonowej razy na zmia@arobocz
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Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasgoi

nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach techniczn
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 rar

w czasie wykonywani

konstrukcji ale nie rzadzi¢

niz raz na 5000rbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

wody

3.5. Badanie przepuszczadao

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rar

w czasie wykonywani
konstrukcji, ale nie rzadzi
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3 ra
w czasie wykonywani

konstrukcji ale nie rzadzi¢

niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

<)

d)

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowad badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmug:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,

b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do

+ 20 mm,

sprawdzenie gruldai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia

na2m,

odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najwgji 6 mm/m i

40 mm na catej wysokai,

odchylenia gérnych powierzchni k@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslje
mur ma podzial na warstwy): co najggj 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na calej

diugcici.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

zgodnd¢ z dokumentagj projektow.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg kontrolowa& wizualnie, sprawdzag¢ ich

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,

usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ fawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektov.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:

ksztattu i
dokumentacji projektowej),

wymiaréw (dlug&€, wymiary wewntrzne,

grubé&¢ scianki - wg

wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymaitaici betonu nd@ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
srednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektovy i

wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
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6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumentagyrojektova oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &ysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabvganych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
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dostarczenie materiatow,

- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentugcianki i skrzydetek lub monta
elementow z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
- zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytrataici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

Kruszywa
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaoytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogoélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

mineralne. Badania. ©zenie sktadu
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30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbhem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidianych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdwotnych do betondéw
kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

D -12.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwtanych z realizagj na drogach barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania: ,Remont odcinka drogi gminnej,
przedizenie ulicy Szyszkowej w Bojszowach uszkodzonej wniky powodzi w roku
2010 - likwidacja wyrwy w km 1,7+06,00 — 1,7+21,00"

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowggbrowadnig z profilowanej
taSmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych na odcinkach drég, z
wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzée jést
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgni
przeznaczog dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetdapowstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajclymi sk w poblizu jezdni.
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1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigoestawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowaneftay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyiel drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie daigym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na
drug jezdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowags {lo stupkéw
za pdrednictwem wysignikéw zapewniajcych odsip migdzy stupkiem a prowadnicco
najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadrzamocowana jest do stupkow
za pdrednictwem przektadek zapewnieych odsip migdzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promiea zamocowana jest
bezpdrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany
stalowej, majcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica paweinodksztatca sie stopniowo i w
spos6b plastyczny.

Odr&nia skt dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace se
ksztattem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle @y riokragtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowpi& szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wiiwosci  kolizyjnych  (niz w barierze bezprzekiadkowej),
powodujcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongddae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmygictej blachy
stalowej lub z ksztalttownika stalowego, umieszczpoynidzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w élkreej odlegtdéci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniazdupodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeyoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridra
ochronnych, na ktére wydano apraptchnicza.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedtone @ poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, naaujacy do ustalé producenta barier. Do
elementow tych naia:

- prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowycly wystpi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien by okrelony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typd i B podano w
zahczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy
powinny by zgodne z ofegtproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikbw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigm@lysoka¢ srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiaajczsciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w geniku 11.8.

Ksztaltowniki  powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna lmharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskégkpiecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ss usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe obrobiona
powierzchnia powinna mée fagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grulo
ksztattownika nie mze zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica lihiej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jelli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapgrofilowego, to
powinien on odpowiada PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, Wisti
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzesgm
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Inne elementy bariery, jak wygjniki, faczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowej idbggodne z ofest producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéwodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyacgniki przewidziane do mocowania ¢dzy
soky elementéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery sgoby¢ dokonana luzem lub
w wiazkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementetnikowe mog byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych laletach, w zatenosci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziakgych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w
taki sposéb, aby zapewntrwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat smdowisku o zwikszonej
korozyjnasici. W przypadku braku wystarcazaych danych minimalna gruk® powioki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny lzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub oktene przez Wykonawgc i przedstawione do
akceptacji layniera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z €ciowym wyciem
materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wdgie z gotowych elementow o
mozliwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukjgko
deskowanie przestawnélizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251

[3].

Deskowanie naly wykona& z materiatbw odpowiadagych nasipujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rafggielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elemndsv jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21]

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami g&kreymi przez Wykonawg i
zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji layniera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowg z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni
klasa B 15, nasgkliwo$¢ powinna by nie wiksza nk 5%, stopié wodoszczelngi - co
najmniej W 2, a stopfemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” i powinien spetnéawymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinny spétmgmagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowawock pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane, g przewidup to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniayhiera, przy czym w przypadku braku
danych dotycacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien¢ ljokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny sp@trwymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j#i przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Pgty zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaaN-B-
03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbnigebetonu rozproszonymi
witéknami (drucikami) stalowymi, wtbknami z tworzysztucznych lub innymi elementami,
to materiat taki powinien posiaélaprobat technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyclkelementéw
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny ¢bygodne z dokumentag
projektows.

Powierzchnie elementéw powinny dybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddlzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej

przestrzeni, na podta wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgoinych
typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podklad#i&menty
montaowe i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca gi aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za parplandek lub
zadasze. Podiage skladowiska musi Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno ¢bygodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzeh whijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewsnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagd
- ‘fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementéw barier v odbywé sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystaweoza gabarygrodka transportu.
Elementy dlasze (np. profilowas tasmg stalows, pasy profilowe) naley przewozé w
opakowaniach producenta. Elementy maotee i pohczeniowe zaleca giprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barfeozna dokonywa za
pomoa zurawi lub kcznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczy elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy bariereiyal przewozé w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu moa przewozi dowolnym srodkiem transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z/nin
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinnyZapezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mofy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraigcej dopuszczalnego ohgenia
zastosowanegasrodka transportu. Rozmieszczenie elementéw snaedku transportu
powinno by symetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrontych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w \Wanlm zabezpieczgych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonovy nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251

(3.
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsérodkiem transportu, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chraggych j przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem widaiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wska#adnzyniera:
— wytyczy¢ tras; bariery,
— ustali lokalizacg stupkow,
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory)
pod stupki powinny mi&wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna liywieksza o okoto
20 cm od najwikszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zalenoéci od typu bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnigrzekroju
poprzecznego magwynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiarpwinny by ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotachyipmo uwzgkdniat:
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- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypekienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenf@u 40 do 50 kg cementu na
1 nt piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wihik zag:szczenia
nie powinien by mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkbw w otworze, w gruncie wypetnionym betonemb lw prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwgdsiac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektova, a w przypadku braku
wskaza - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypeknienie otworu mieszankbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupelecezas¢ podeprzé. Zaleca si
wykonywat monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka
w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa, ST lubZynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:

— sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzex wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca
z wymiaréw wydtionych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw,
wynosi+ 11 mm.

Dopuszczalna uhica wysokdéci stupkéw, decydugca czy prowadnica dolzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jegtnaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wyghikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doepkacji
Inzyniera.

Bariera powinna ky montowana zgodnie z instrukcinontazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez produzdatriery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimeonych wielkoscia
otworow w elementach bariery, powinien doprowédid zapewnienia réwnej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthwiek otworow
lub cig¢, naruszajcych powtok cynkows poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky faczy¢ sisiednie odcinki tamy
profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@dnie z
kierunkiem ruchu pojazdow, tak abydae odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwagy Sk po barierze, nie zaczepiat o krgizie zhczy. Sisiednie odcinki
taSmy s1 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ze
na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by
wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem przewidziamah
tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) ordaseiwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwracg uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whkxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowanieqoznikéw uk@nych w miejscach niezbinych przy
pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgiamym, z odchyleniem
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odcinka w planie w miejscach przewidzianych dladyaskrajnych, z ewentuairkotwa
betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;,

- odcinkéw barier ostonowych o wéeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ukpsnego pocatkowego, d)
ukosnego kacowego, €) wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemseitaej diugdci odcinka ukénego w planie,
jak réwniez pofaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggaami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. ffwa do kolumn alarmowych lub
innych uradzeh, przegcia pieszych z pobocza drogi za bariev tym na chodnik
mostu, na skrzxyowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigly, przejazdu
poprzecznego przez pas daef,

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony pgiow
bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocow& do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny hiyykonane zgodnie z
dokumentagj projektowy lub ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporngci na dziatanie
mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zaesgczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczcych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@j
sztywna¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno ©Bysprawdzone, aby wykluczatlo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki kdegania powinien by zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmriejsilosci wody, zapewrd
szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku
wodno-cementowego W/C nie powinnacbyicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by rzadsza od plastyczne;.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grubixi do 40 cm
bezpdrednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcza
wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaswej od +5C,
nalezy prowadzt pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetniawymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniaobet
elementy powinny hychronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakmizynierowi:
— atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez agmapcego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,
— za&wiadczenia o jakai (atesty) na materiaty, do ktorych wydania prazha s
zobowhzani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, epy
zbrojeniowe, cement.
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Do materiatow, ktorych badania powinien przepromédWykonawca nabis
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ewotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada badd

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | gigbokasci wad wyé giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektows (lokalizacja,
wymiary, wysoké¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnipunktem 2 i katalogiem
(informacp) producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkteam 5 i w
odlegtaciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

uporzdkowanie terenu.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub
bezpdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
pomoa wihasciwych s$rub i podkladek) z wykonaniem nieginych odcinkéw
pocaitkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomedzy
roznymi typami barier, przerw, przgj i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5.  PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01

Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméda prostoktne

Ksztattowniki stalowegt# na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary
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27.
28.
29.

30.
31.

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.



