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Informacje ogdlne.

1 Podstawa opracowania.

Formalm podstaw opracowania stanowi zlecenmvestora:
Urzad Gminy Bojszowy, ul.Gaikowa 35, 43-220 Bojszowy

Merytoryczry podstaw opracowania stanowi

» archiwalna dokumentacja techniczna — projekt budawlarchitektury i konstrukcji
Szkotly Podstawowej, Gimnazjum i Hali Sportowej w j&omwach przy ulicy
Swietego Jana

» dane techniczno — robocze kolektorow stonecznywchyfiViessmann Vitosol 200-
T, typ SP2,

e ogledziny budynku przeprowadzone przez autorOw oprao@va

e uzgodnienia z Inwestorem,

e obowigzujace normy i przepisy oraz literatura fachowa,

2 Cel opracowania.

Celem opracowania jest zmniejszenie zapotrzebowan& olej opalowy oraz
zminimalizowanie z#ycia kottdbw olejowych przez zastosowanie uktadu ektdrow
stonecznych dla potrzeb c.w.u.

3 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja solarngodtezeb przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla budynkéw: Szkoty Podstawowej, Gimnazjuhali Sportowej, opracowanie
podaje rozwqzania w zakresie architektury i konstrukcji w fapm@jektu wykonawczego.

4 Lokalizacja.

Budynki Szkoty Podstawowej, Gimnazjum zlokalizowanev Gminie Bojszowy, przy ul.
Swigtego Jana natomiast Hali Sportowej przy ulicy Biygznej

5 Rozwigzania architektoniczno — budowlane .

Zgodnie zzyczeniem inwestora projektujeesinstalacg solarry dla obiektow Szkoty
Podstawowej, Gimnazjum i Hali Sportowej na elewagptudniowej, przeszklonego
tacznika budynkéw Gimnazjum i Hali Sportowej. Wyboromiowych kolektorow
sktadajcych s¢ z szeregu szklanych, przezroczystych rurzathych poziomo, w realizacji
pozwoli uzyska raster o statej szerokm na calej powierzchniciany hcznika, ktéry
bedzie elementem o nowoczesnym waghdie podkrélajacym nowoczesny ekologiczny
ksztatt bryly Hali Sportowej. Usytuowanie kolektaréw tym miejscu ma nie tylko
estetyczne walory ale rowni@izasadnienie ekonomiczne ponieviardzo blisko znajduje
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si¢ kottownia olejowa dla ww. budynkéw w ktorej znayda si¢ bedzie wezet w ktorym
nastpowa: bedzie przygotowanie c.w.u. Kolejnym aspektem ummjgenia kolektorow
w tym miejscu bdzie zacienienie przeszklonegacznika, ktory w dniach silnego
nastonecznienia nadmiernie¢ shagrzewa. Kolektory dola w czsci zastania okna i
tworzy¢ zaluzg przeciwstoneczn

Miejsca montau konstrukcji stalowej ddciany powinny znajdow@asic minimum 15 cm
od otworow okiennych. Miejsca te po wykonaniu moabwalezy uzupetnt materiatem
izolacyjnym i tynkiem zgodnym z parametrami istaegjgo. Po zamocowaniu konstrukcji
stalowej ddéciany, zaleca gipomalowanie catej elewacji na istriey kolor.

6 Konstrukcja.

6.1 Stan istniejacy.
Kompleks sktada siz trzech cgsci: Szkoty Podstawowej, Gimnazjum i Hali Sportowe)j.
Wszystkie sciany négne budynkow Szkoty Podstawowej i Gimnazjum wykongako
murowane monolityczne, natomiast Hali Sportowejzo#acznika pomgdzy Hah i
Gimnazjum jako zelbetowe monolityczne z dymi powierzchniami przeszkie
Potudniowasciana zewstrzna hcznika jest grubai 15 lub 20 cm i jest ocieplona
styropianem grubii 15 cm .

Stan techniczny konstrukcji sciany pozwala na zainstalowanie na niej kolektorow
stonecznych i nie ldzie to miato negatywnego wplywu na stan bezpieakstwa |
sposob uytkowania budynku.

6.2 Projektowany ukfad konstrukcyjny i zastosowane schematy
statyczne.

Stalowa konstrukcja wsporcza dla kolektorow zostadgrojektowana z zimnagych
profili ze stali S235JRG1 , przymocowanazbetowejsciany zewrtrznej budynku przy
pomocy kotew wklejanych Hilti .

Stalowe elementy mocige ramy ptaskie o gztach sztywnych obgkone reakcjami od
stalowych elementdw mocgych. Stalowe elementy moaug belki caglte
wieloprzstowe zginane dwukierunkowo, obzone reakcjami od kolektorow stonecznych
(cigzar wiasny, wiatr).

6.3 Opis podstawowych projektowanych elementéw konstrukcji
oraz kolejnos¢ prowadzenia robat.

1. Wytyczenie na potudniowdgianie budynku punktow gztowych stalowej konstrukcji
wsporczej pod kolektory stoneczne,

2. Przygotowanidciany do zamontowania stalowych elementéw mocowania

- wycigcie styropianu wraz z tynkiem cienkowarstwowym,

- 0czyszczenie podia,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z zaprawy CERESNX 15 o grubéci 5 mm.
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3. Wykonanie stalowych elementow magyjch zabezpieczonych przed koeppoprzez
ocynkowanie, z wypetnieniem nek piank izolacyjm

4. Monta stalowych elementow mocigych, przymocowanie ich diciany budynku przy
uzyciu kotew wklejanych HILTI: HIT HY 150 + HAS-E M1% 110/28.

5. Zinwentaryzowanie zamontowanych stalowych eldédwenmocujcych a naspnie
przygotowanie pozostatych elementéw

6. Uzupelnienie warstwy izolacyjnej rigianie ( grubéci 15 cm) styropianem i piank
izolacyjmg oraz wykonanie tynku cienkowarstwowego na podwégnece . Uszczelnienie
silikonem wokot naek stalowych elementow moaajych.

7. Malowaniesciany potudniowej dwukrotnie fagtemulsyjma

8. Monta stalowych elementow mocigych

9. Monta kolektoréw stonecznych

7 Dane technologiczne .

Na podstawie informacji uzyskanych od producentayjpto w projekcie nagpujace
parametry technicznych kolektora stonecznego fixfigssmann VITOSOL 200-T, typ SP2
(lub réwnowany):

- szerok@¢ 2129 mm

- wysoka¢ 2040 mm

- glebokas¢ 143 mm

- cigzar 87 kg

8 Wyko inczenie projektowanych elementow.
Kolektory stoneczneasgotowymi elementami.

9 Charakterystyka ekologiczna obiektu .
Nie wyskpuje emisja zanieczyszazehatasu .

10 Opis projektowanej instalacji solarnej
Wspomaganie przygotowania ciepte] wodyytkowe] odbywa sie bedzie przy pomocy
instalacji solarnej wspomaganej pgrawymiennika cwu zlokalizowanego w kottowni
umiejscowionej w budynku Gimnazjum.
Zaréwno instalacja solarna jak i wymiennik pracop potrzeby przygotowania cwu dla
trzech budynkow: Szkoty Podstawowej, Gimnazjum,i iSglortowe;.
Zaprojektowano uktad solarny sklagay sk z 12 kolektorow stonecznych rurowych typu
VITOSOL 200-T typ SD2 o powierzchni absorpcji 3m3( rur ) firmy Viessmann ( lub
rownowane) pohkczonych w baterie. Wymiar pojedynczego kolektora:
- szerokd¢ 2129 mm
- wysoka¢ 2040 mm
- glebokas¢ 143 mm
- cigzar 87 kg
taczna powierzchnia czynna kolektorow wynosi 36m?2.
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Srednioroczne pokrycie zapotrzebowania cwu przezadikkolarny wynosi 29,3%,
sprawnd¢ uktadu 53,5%.

Zaprojektowano kolektory p#iowe rurowe, poniewa moga pracowg w dowolnej
pozycji, rownie poziomej. Kolektory rozmieszczoneda na fasadzieakznika budynku
Gimnazjum i Hali Sportowej. Spos6b mocowania wggktu konstrukcyjnego. Kolektory
pofaczone kda w baterie — po dwie sztuki adznej powierzchni 12m2. R@izone poprzez
elastyczne, uszczelnione przy pomocy fueEmi samouszczeln@gych i zaizolowane
termicznie rury d4czace. Podczenie kolektoréw z instalacjsolarm poprzez zestaw
przylaczeniowy z piefcieniowymi zhczkami zaciskowymi. Czujnik temperatury czynnika
w kolektorze zamontowany jest na rurze zagilej w skrzyni przydczeniowej kolektoréw.

Bateria kolektorow(A) Viessmann Vitosol 200-T (lub réwnowaych) powierzchni 36m2
wspotpracowé bedzie, zasobnikiem buforowyn(C) EnerVal 2000 firmy Hoval (lub
rownowanym) o pojemnéci 2000 dm3.Zasobnik gromadzibedzie energi cieplm
uzyskam z promieniowania stonecznego w postaciagej wody grzewczej. Wymiana
ciepta pomgdzy uktadem solarnym i buforem odbyévaie bedzie poprzez wymiennik
ptytowy modutowy(B) Viessmann Vitotrans 100 (lub rownomg) o mocy 60 kW dla
parametréw 90/AT czynnika solarnego i 65/%5 wody grzewczej, éhienie dopuszczalne
pracy wymiennika 30 bar, tmax=20 W sktad modulowego wymiennika ciepta
wchodz nastpujace elementy ( pompa cyrkulacyjrf®2) Grundfos UPS 25/40, zawor
trojdrogowy, zestaw zawordw odcigaych i zwrotnych). Wymiana ciepta gaizy buforem

i zasobnikiem podgrzewu wginego(E) o pojemnéci 500 dm3 Viessmann Vitocel 100-L
(lub réwnowany) , odbywa si¢ bedzie poprzez modutowy wymiennik ptytowip) firmy
Viessmann Vitotrans 222 o mocy do 80kW. W skiad uhodego wymiennika ciepta
wchodz nastpujace elementy (pompa cyrkulacyjr®3) Grundfos UPS 25/40, zawér
trojdrogowy, zestaw zaworow odcigaych i zwrotnych). Zasobnik podgrzewu watego
(E) dostarcza wag podgrzan do zasobnikowego podgrzewacza cieptej wodytkowej
(F) Viessmann Vitocel 100-V (lub réwnowmy) o pojemnéci 1000 dni . W przypadku
gdy temperatura c.w.u. w zasobnikh) jest wy:sza od temperatury wody w zasobn(k)
regulator solarny vacza pomp cyrkulacyjra (P4) w celu podniesienia temperatury wody
w zasobniku (F) (uktad przygotowania c.w.u. obsfaguszystkie trzy budynki kompleksu)
,w przypadku braku odpowiedniej temperatury wodytkowej uzyskiwanej z podgrzewu
solarnego nasgpi jej dogrzew do normatywnego poziomu ww. Zzasobwgm
podgrzewaczu c.w.u. o pojemicdo 1000 dm3 zlokalizowanym w wspolnej kottowni.
PompaP4 obstuguje réwnie funkcje wygrzewu termicznego zasobnika ysiego. Bufor
oraz zasobnik podgrzewu wphego rownie znajdowa sie beda w pomieszczeniu
kottowni zlokalizowanym w budynku Gimnazjum.

Doprowadzenie wody zimnej — do zasobnika podgrzevetzpnego (nalgy przepaé
instalacg z zasobnikowego podgrzewacza c.w.u. do zasobnikpnwsgo podgrzewu)
Okresowy przegrzew instalacji przeciw bakierbejmuje zasobnik podgrzewu wshego
oraz podgrzewacz pojemsmowy. Bufor — oddzielony wymiennikami ptytowymi rie
wymaga przegrzewu. Przegrzew realizowany przeznaatige wezta cieptowniczego —
kottowni kompatybilny z automatykinstalacji solarnej. Ciepta woda doprowadzaegdzie

z zasobnika pojemsoiowego do rozdzielacza cwu usytuowanego w pPOMEESHO
kottowni, rozdziat na poszczegdlne budynki komplekSzkota Podstawowa, Gimnazjum,
Hala Sportowa)
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Uklad solarny zabezpieczony jest naczyniem wzbiorcprzeponowym REFLEKS typ
S200 o pojemnizi 200 dm3 ( szt.2 ) , émienie robocze max 6 bargsgienie statyczne 3,0
bary, cénienie wsgpne 4 bary.

Dla wymuszenia obiegu czynnika grzewczego po stradlarnej przewidziano porp
solarry Grundfos typ 25/80, nagiie znamionowe 230V, o wydajfm 2,8 m3/h i
wysokasci podnoszenia 8 m. Pompa znajduje wirozdzielaczu solarnym Solar Divicon
PS20 ( lub rownowanym), wyposaonym w zawory odcinagej na zasilaniu i powrocie z
termometrami wskazagymi temperatur czynnika solarnego, rotametr, oraz grup
bezpieczéstwa wyposaona w solarny zawor bezpiecastwa petnoskokowy,
membranowy firmy SYR 1915-3/4”, cie. otwarcia pO=6bar, 12Q cisnienie i manometr.
W obiegu tadowania zasobnika buforowego EterVal®2pfzygto pomg Grundfos UPS
25/60.

Obieg roztadowania obstugiwabedzie pompa obiegowa Grundfos 25/6@ddra na
wyposaeniu wymiennika ptytowego Viessmann Vitotrans 222.

Pompa tadowania zasobnika podgrzewweps¢go Grundfos ALPHA PRO 25/60 N.

Dla zabezpieczenia wymiennika ciepta przed zamecmmn, gdy przy niskich
temperaturach zewtrznych i jednoczénie dwym nastonecznieniu do ptytowego
wymiennika ciepta doptywa najpierw bardzo zimny mzik naley zabudowa zawor
mieszajcy regulowany termostatycznie. Temperatura na dawjorzeciw zamrgeniowym
+4°C, zawér ten znajdujesha wyposaeniu modutowego wymiennika ciepViessmann
Vitotrans 222.

Dla zabezpieczenia instalacji C.W.U. zgodnie z FB702440 przewidziano na
przewodzie wody zimnej zasitg@ej zasobnik podgrzewu wsginego , zawor
bezpieczéastwa SYR 2115 1”. énienie otwarcia Po = 6 bar.

Réwniez dla zasobnika buforowego przig zawor bezpieczstwa firmy SYR typ 1915
17, cisnienie otwarcia 3 bary. Dodatkowo bufor zabezpiegzdxdzie naczyniem
wzbiorczym Refleks typ G 400 dm3 ( PN6, 920ciein.. wstpne 3,5 bara) a uktad cwu
naczyniem wzbiorczym do wody pitnej REFIX DT5 20(PN6, 66C, ciénienie wsgpne
3,5 bara)

Instalacg projektuje st z rur miedzianychakczonych na lut oraz gtzki z mosadzu. Nie
stosowé ocynkowanych rur uszczelekagkek oraz uszczelek grafitowanych. Stosowanie
konopi jest maliwe tylko w pohkczeniu z materiatem uszczelmegym odpornym na
cisnienie i temperatgr ( np. Viscotex firmy LocherCH-9450 Altstatten). sfasowane
podzespoty mugzby¢ odporne na czynnik grzewczy.

Izolacja cieplna przewoddéw w zegtrenym obszarze musi byodporna na temperatur
promieniowanie ultrafioletowe oraz oddziatywaniegth odchodow i pogryzienie przez
zwierzta. Proponuje giizolacg z kauczuku przeznaczgrdla instalacji solarnych np.
Kaiflex MT firmy Thermafleks lub rownowane grubdci 25mm. Izolag} zabezpieczy
blachy aluminiows.

Po zmontowaniu ca#d instalacji przeptuk&i podda probie szczelnii na cinienie 10
bar (bez ospkgu). Instalagg powinny wykonywé przeszkolone osoby, zgodnie z
instrukcjami DTR producenta, posiaalzg aktualnewiadectwa autoryzacyjne. Przewody
instalacji solarnej nie powinny Byprowadzone nad polem kolektorow, aby zapobiec
bezproblemowemu odparowaniu instalacji w przypad&iagnacji i przekroczenia
temperatury 170. Przewody solarne prowéada ukitadzie Tichelmanna. Na zasileniu
kolektora przed elementami typu pompa, wymiennikpla ( patrzc w kierunku
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przeptywu) naley zamontowdé odpowietrzniki. W najwyszym punkcie instalacji
zamontowa przynajmniej jeden odpowietrznik. Na Xk baterii kolektoréw -—
zamontowa odpowietrzniki. Na przewodzie zasdaym w dosgpnym miejscu

zamontowa separator powietrza. Odpowietrzniki na dachyp@mocne przy uruchamianiu
instalacji , ale przy normalnej pracy muas®/< odckte.

Usytuowanie kolektoréw oraz schemat cieplny uktpdkazano na rysunkach.

WSKAZOWKI REGULACJI INSTALACJI SOLARNEJ
Obieg tadowania

* Obieg tadowania bufora rozpoczyna gjdy r&nica temperatur dTzat poguzy
czujnikiem temperatury na kolektorze ( S1) i dolnynujnikiem temperatury
zasobnika buforowego wody grzejnej (S2 -34) zostapekroczona. Nagbuje
zalhczenie pompy obiegowej obiegu solarnego (P1 - pooipagu pierwotnego
wymiennika ciepta). Wart@ dTzat (S1-S2) wynosi 5-10K . WakodTwyt (S1-
S2) wynosi 3-6K.

e Przy przekroczeniu uhicy temperatur (WT- dTzal) pordzy czujnikiem
temperatury wymiennika ciepta S3 i czujnikiem tenapery zasobnika buforowego
(S4-34) zostaje zagzona pompa tadowania (P2) zasobnika buforoweg@rtddé¢
WT-dTzal (S3-S4)=5-10K. Przy mniejszej zrocy temperatur pompa obiegu
tadowania zostaje watzona ( WT-dTwyt (S3-S2) 3-6K.

Obieg roztadowania

 Po przekroczeniu wicy temperatur dT6zat pomdzy gornym czujnikiem
temperatury zasobnika buforowego wody grzejnej Bdaujnikiem temperatury
zasobnika podgrzewania wphego (S6-33) wiczona zostaje pompa roztadoweg
zasobnika buforowego wody grzejnej (P3 —pompa abpgrwotnego wymiennika
ciepta) oraz pompa tadiga zasobnika podgrzewania wmtego (P4 —pompa
obiegu wtérnego wymiennika ciepta).

Wartas¢ dT6 zat (S4-S6) wynosi 5-10K .Pompy zostayytaczone niezalenie od
istniejacej r&nicy temperatur, gdy zasobnik podgrzewaniacprs¢go osignie ustawion
temperatug dTh4wyt = 48C. Wartag¢ dTwyt (S4-S6) wynosi 3-6K.

WSKAZOWKI URUCHOMIENIA

» Instalacje wystarczago przeptukéi sprawdzt na brak przeciekow

* Sprawdz¢ pozycg czujnikéw

» _Sprawdz¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i atang bezpieczistwa

» _Sprawdz¢ cisnienie wsgpne w naczyniu przeponowym $gienie instalacji ustawi
na 1,5bara+0,1bar na metr (wysékatatyczna w m) — w stanie napetnionym na
zimno; cknienie wsgpne w przeponowym naczyniu musi¢b®,3-0,5 bara nsze
niz cisnienie napetniania instalacji

e Ustawk parametry regulacji zgodnie z projektem i sprawdwiarygodndé
wartasci dostarczanych przez czujniki

* Wszystkie pompy i zawory ustaguna projektova wartas¢ przeptywu

« Dla peinego odpowietrzenia obiegu pierwotnego ppehlaeniu whczy obieg
wymuszony na min, 48 godzin .Ngghie przedaczy¢ na tryb automatyczny.
Pametaé nalezy ,ze czynnik solarny ( mieszanina wody i glikolu) wygaaznacznie
diuzszego odpowietrzanianwoda.

* Przed przéciem na tryb automatyczny sprawéztisnienie w instalacji i Ew,
dopeltnt ja czynnikiem ( straty €nienia przy odpowietrzeniu)
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Sprawdzt przeptyw przez wszystkie pola kolektorow ( przaqupcej instalacji) .
W tym celu w kadej grupie kolektorow mierzy odpowiednim termometrem
temperatury zasilania i powrotu i oKli€¢ roznice temperatur. Dopuszczalng s
odchyiki do 10% Jeeli w trakcie pomiarow poziom temperatur zasilanmwrotu
znacznie wzrénie, to naley powtorzy pomiary w poszczegoélnych grupach , gdy
0goIny poziom temperatury ma znacy wptyw na lepké¢ czynnika i sprawrnsg
kolektorow. Do oceny mima wykorzysté tylko pary temperatur o poréwnywalnym
poziomie.

Wyniki pomiaréw udokumentowa

. Podczas pracy instalacji obserwawachowanie giregulacji przy roztadowywaniu

zasobnika buforowego do zasobnika podgrzewaniagpiwego i ewentualnie
odpowiedni o je skorygowa, gdy: ma to istotny wptyw na prawidtowe dziatanie
instalacji i tym samym zysk solarny. Dotrzyénprojektowej réanicy temperatur
5°C. Zalecane mierzenie przez przynajmniej dwa dnimezliwie krétkich
odstpach czasu (<5min.) temperatury czynnika na powrodbd zasobnika
buforowego. Jeeli przebieg temperatury wykazuje znamz odchylenia w ger
(>20°C) to naley przeprowadzi doregulowanie instalacji. Pojedyncze szczyty
maozna pominagé

Po ok.4 tygodniach sprawdznstalacg ponownie, wyniki udokumentowa

OGOLNE WSKAZOWKI MONTAZOWE.

Napelnt instalacg solarr czynnikiem grzewczym firmy Viessmann Tyfocor G-LS
nie stosowamieszanin ronych czynnikow

Zabezpieczy przewody przyczeniowe i czujnika przed dziataniem ptasich
odchodow i pogryzieniem przez zwieta

Przewody instalacji solarnej nalepodhczyc elektrycznie w dolnej g&ci budynku

do istniejcej lub projektowanej instalacji odgromowej lub weyle lokalne
uziemienie
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11 Zestawienie urz gdzen i ich specyfikacja.

Uradzenie |

Producent

J.M.

Ho

Kolektor stoneczny Viessmann Vitosol 200-T, “3mViesmann

(lub réwnowany)

Zakres dostawy kolektora:

1.Vitosol 200-T,SP2, 3M12 szt

2.0stona przyczen hydraulicznych, 12 szt

3. Rury hczace pola kolektoréw, 6 par

4. Zestaw przyiczeniowy pola kol; 6 kpl

5. Zestaw tulei zanurzeniowej, 1 kpl

6. Zestaw montaowy kolektora stonecznecznego
przy montau na fasadzie, 12 kpl

Specyfikacja urzadzenia:
Typ i materiat obudowy kolektora

- rurowy/pr&niowy/szklio  borowo-krzemowe gfr.

Scianki 1,5mm
- obudowa aluminium

Wymagana powierzchnia czynna ( apretury ) absor
min 3,2nt

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

- miedziany z powiok selektywm typu TinoX lub
rownowane

- konstrukcja rurki cieplnej ,Heat pipe”

Zwartas¢ kolektora

- wartas¢ stosunku czynnej powierzchni absorbera d
catkowitej powierzchni kolektora*) pomnona przez

100% min 70mm

Sprawnd¢ optyczna i parametry cieplne odniesione
powierzchni apretury

- sprawnd¢ optyczna min 71,9%

- wspotczynnik strat al , max 1,5 W/m2K

- wspotczynnik strat a2 , max 0,006 W/m2K2

Dopuszczalne parametry graniczne

- maksymalna dopuszczalna temperatura stag
(postoju) 276C

- maksymalne dopuszczalne na@déanie pracy 6bar

Polczenie kolektoréw ze sab

- w jednym zestawie do: 5szt.

- za pomca tacznikbw bocznych zapewnigym
odsep pomedzy kolektorami nie wikszy niz (bez
tacznikbw montowanych ponad gorna keslzig
kolektoréw) : 50mm

Moc wyjsciowa modutu kolektora dla intensywsud
promieniowania 1000 W/m2 orazariicy temperatury

(Tm-Ta)

pera

do

nacji

Tn-Ta=10K ...: min 2268 W

Kpl

12
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Tm-Ta=30K ...: min 2162 W
Tm-Ta=50K ...: min 2042 W

Wszystkie parametry kolektora potwierdzone
certyfikatem Solar Key Mark

Rozdzielacz Solar Divicon PS20 — lub rownamga

Solarny rozdzielacz sktadaesi:
- pompa obieguR1) solarnego Grundfos 25/80, pob
pradu 1-140W, 11-210W, 1lI-245W, Hmax=8m
wydajnai¢ = 2,8nt/Viessmann

- przeptywomierz (rotametr) 7-30 I/min

- zawor bezpieczesstwa Syr (solarny)

- manometr 0-6bar

- zawory odcinajce zabudowanymi termometrami

Viessmann

Kpl.

Regulator obiegéw grzewczych Vitosolic 200 SD4
lub réwnoweany wraz kompletem czujnikow

l Miessman

Kpl

Modutowy zespét wymiennikowy Vitotrans 100 -bl
réwnowany (uktad tadowania bufora)

Modut wymiennikowy sklada giz:

- wymiennik piytowy lutowany o mocy 60 kW d
parametréow 90/AT czynnika solarnego i 65/35
wody grzewczej, @&hienie dopuszczalne prag
wymiennika 30 bar, t.max=260,

- pompa obiegowalR2) Grundfos UPS 25/60

I Viessmann

QD

Kpl

Modutowy zespét wymiennikowy Vitotrans 222 -bl
réwnowany (uktad roztadowania bufora)

Modut wymiennikowy sklada siz:

- wymiennik piytowy lutowany o mocy 80 kW d
parametrow 75/3& czynnika grzewczego i 10/8D
wodywytkowej,  cBnienie  dopuszczalne  prag
wymiennika 10 bar, tmax=110, czas podgrzew
wody wytkowej z 16C do 68C dla podgrzewacz
wstepnego o pojemrigi 500dn? wynosi 22 min.

- pompa obiegowaR3) Grundfos UPS 25/60

- zawor tréjdrogowy mieszagy, dla ptynnej regulacj
temperatury

I Viessmann

D

80

Kpl

P4,P5
P6

Pompa obiegowa cwu APLHA PRO 25/60N - |
réwnowana

uksrundfos

Szt

Zasobnik buforowy V=2000 dm EnerVal 2000 lub
réwnowany

- max.temp.pracy — 96

- izolacja termiczna piankpoliuretanow = 100mm
- przewodné¢ cieplna min 0,039 W/mK

- straty Got. Ruchowej dla 80 = 198

Hoval

Szt

Zasobnik podgrzewu wginego Vitocel 100-L Iub

Viessmann

réwnowany

Szt.

11
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- emaliowany z powtok Ceraprotect

- anoda magnezowa

- anoda pgdow bhdzacych

- wymiary bez izolacji cieplnej:

dtugas¢=650mm,szerokid=837, wysok&t=1844

przylacza: woda zimna i ciepta ciepta=2"
cyrkulacja 1 ¥4"

10

Zasobnik Vitocel 100-¥ istniejacy

- emaliowany z powtok Ceraprotect

- anoda magnezowa

- anoda pgdéw bkdzacych

- wymiary bez izolacji cieplnej:

dtugas¢=850mm,szerokid=1047, wysoké&=2060

-przytacza: woda zimna i ciepta ciepta=2"
cyrkulacja 1 ¥4”

-objetos¢ wody grzewczej 26,8 din

- powierzchnia grzewcza — 4m

Viessmann

Szt.

11

Uktad bezpieczstwa — c.w.u skladaesi
- przeponowe naczynie wzbiorcze do c.w.u. V=20%d
szt.1 — lub réwnowane

- zawor bezpieczstwa SYR 2115, DN25, &iienie
otwarcia 6 bar — lub réwnowny

m

Kpl

12

Uktad bezpieczestwa uktadu bufora skiadeesi
- przeponowe naczynie wzbiorcze do c.o. V=40%d
szt.1 — lub rownowane

- zawor bezpieczstwa SYR 1915, DN25, @iienie
otwarcia 3 bar — lub réwnoway

m

13

Przeponowe naczynie wzbiorcze uktadu solarnego
- przeponowe naczynie wzbiorcze do ukiad
solarnych V=200drh

Reflex
oW

Szt.

14

Regulator solarny Vitosolic 200 typ SD4 wraz
kompletem czujnikéw— lub réwnoway kompatybilny
z automatyk

Viessmann

Kpl

15

Separator powietrza Cu DN22

Kpl

12




