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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét, dla inwestycji pr.: ,Odbudown cbicktu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km
1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w S'wierczyﬂcu (JNI 31000674)".

Zapis Polskie Normy uwzyty w Specytikacjach nalezy rozumieé jako ,Polskie Normy lub ich
odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne s zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaci
robOt wymienionych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powigzaniu z niZej wymienionymi
specyfikacjami;

ROBOTY DROGOWE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCILZE
D.0101.01 Wytyczenie trasy i punkty wysokodciowe oraz wytyczenie obiekiow

B.01.01.02 Osnowa geodezyina
b.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.61.02.04 Rozbiorka elementéw drég i ulic

D.01.02.06 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.03.08.00 ODWODNIENIE
D.03.03.01 Saczki podluzne

2.03.06.01 Elementy odwodnienia powierzchniowego

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

D.04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

B.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cop

D.04.07.01 Podbudowa z betonu astaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D2.05.01.02 Nawierzchnia grumtowa ulepszona z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) -warstwa $cieralna

D.05.03.16 Geosiatka - siatka poliestrowa do zbrojenia betondw asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawa

D.47.60.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.61.01 Oznakowatie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraweznik betonowy drogowy

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty
M.11.01.01 Wykopy

M.11.01.04 Zasypanie wykopdw z zageszczeniem
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M.11,01.07
M.11.05.67
M.12.00.00
M.12.01.00
M. 12,0103
M.12.01.05
M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.01.01
M.13.01.02
M.13.01.03
M.13.01.04
M.13.02.00
M.13.02.01
M.13.03.00
M.13.03.02
M.14.00.00
M.14.01.04
M.15.00.00
M.15.02.00
M.15.02.01
M.15.03.00
M.15.03.01
M.15.04.00
M.15.04.01a
M.15.04.01b
M.15.04.03

¥.16.00.00
M.16.01.01
M.16.01.02
M.16.01.05
M.16.01.09
M.17.00.00
M.17.01.01
M.18.00.00
M.18.01.02
M.18.01.03
¥.19.00.00
M.19.01.01.
M.19.01.02
M.20.00.00
¥.20.01.00
M.20.61.03
M.20.01.06
M.20.01. 10
M.20.01.19
M.20.06.01
M.20.09.01
M.21.00.00
M.21.01.00
M.21.01.01
M.21.01.03
M.21.01.06
M.21.01.07
M.21.01.08
M.2101.10
M.21.01.11
¥.21.02.00

Scianka szczelna

Iniekeja rozpychajaca gruntu
ZBROJENIE

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie betonu stala klasy A-1IN
Osadzanie lgcznikow 1 zbrojenia w otworach
BETON

Beton konstrukeyjny

Beton podpér C35/45 (B43)

Beton plyt przejéciowych C30/37 (B33)
Beton ustroju nosnegoe C40/50 (B50)
Beton kap C35/45 (B45)

Beton niekonstrukeyjny

Beton C12/15 (B15)

Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty gzymsowe polimerobetonowe
KONSTRUKCJE STALOWE

Elementy stalowe

IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

Izolacja gruba

Izolacja z jednej warstwy papy zgrzewalnej

Izolacja ustroju noSnego

Izolacja z papy zgrzewalnej

Nawierzchnia na obiekeie

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego — warstwa wigzaca
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) — warstwa $cieralna
Nawierzchnio-izolacja na bazie kationowej, szybkowiagzacej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami

ODWODNIENIE

Instalacia odwadniajaca

Sgczki odwadniajace izolacje

Sciek przykraweznikowy z okladziny granitowej

Drenaz izolacji plyty pomostu

LOZYSKA

Lozyska garnkowe

URZADZENIA DYLATACYJNE

Dylatacja z tadmy PCV

Bitumiczna dylatacja szczelna

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

Kraweznik mostowy kamienny '

Barieroporgcz

INNE ROBOTY MOSTOWE

Roboty rézne

Kanaly PCV

Umocnienie skarp brukiem Kamiennym

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzehni betonowych
Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

Narzut kamienny

Szczelne ogrodzenie terennt budowy

ROBOTY ROZBIORKOWE

Roboty rozbidrkowe

Rozbi6rki elementdw zelbetowych, betonowych i kamisnnych
Rozbiérka balustrady stalowej

Rozbidrka nawierzchni asfaltobetonowej

Rozbidrka izolacji bitumicznej

Rozbibrka nawierzehni chodnika z kostki betonowej
Rozbidrka umocnienta skarp

Rozbidrka obrzeza

Rohoty remontowe
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M.21.02.03 Oczyszczenie powierzehni betonowych i kamiennych

I.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla dregowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calosé techniczno-uzytkows
(drogg) albo jej czes¢ stanowiacg odrgbny element konstrukeyjny b technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.
pieszych, odp Y

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odleglos¢ pomiedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
2z nclsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uwrzadzeniami technicznyimi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5, Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z pomunerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
stanowigey wzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzeni i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecet i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynieremy/Kierownikiem Projektu, Wykonawea i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

L4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wymaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wysfepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontrakou.

Ld.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie,

1.4.12. Konstrukeja nawierzchai - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

L4.13. Konstrukeja no$na (przgslo lub przgsia obicktn mostowego) - czgé¢ obiektt oparta na podporach
mostowych, przeznaczana do przeniesienia obcigzeir wywolanych ruchem kolowym i pieszym.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp tub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
L.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez InZynieva zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonanych robét w formie wyliczei, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zalgezatkdw. Wpisy do ksiggi obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

14.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan 1 prob zwigzanych 7z oceng jakosci materialow.

[.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgedne z dokumentacjy projektows
i specyfikacjami, zaakceptowane przez inzyniera,

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng da zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzgeyceh do przepmowania i rozkladania obeigzen od ruchu na
podloze i zapewniajaeych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzges - warstwa znajdujgca sig pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg lub warstwa
ochronna, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezed w nawierzchni

c) Warstwa wyrdwnaweza - warstwa sluzagca do wyréwnania nierownosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podloze gruntowe
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, edsgezajgca lub odeinajaca

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed

skutkami dzialania mrozu :
h) Warstwa odeinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgee] powyzej
i) Warstwa odsgezajgea — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgeej sig do nawierzchni.

1.4,21, Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadé, tunel, ktadka dia pieszych i przepust.

1.4,23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i edpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24, Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jeski
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych,

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzakéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbubowy drogi i budowy urzadzeti chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodownymi przez
ruch na drodze,

1.4.26. Pobocze — czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pejazdéw umieszczenia pomieszezen
organizacji i bezpicczenstwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, sluzgeych jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni, -
1.4,27. Podloze nawierzehni — grunt rodzimy lub nasyp, lezgey pod nawierzehnig do glebokodei przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzehnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.31.Przedsiewziccie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego fub calkowita
modernizacja/ przebudowa (zmiana parametr6w geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
polgczenia.

1.4.32. Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczony do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowiace ufrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projekiowa — cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyezblek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyi, komor.

1.4.37. Rekultywaeja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w trakeie realizacji zadania budowlanego, o
1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odleglodé miedzy punktami podparcia (lozyskami) prz¢sla mostowego.
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1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odlegfos¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokosé konstrukeyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uZytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni przezmaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw inierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem
oddzielajacej ruch kolowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42, Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na min robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzqce czesé terenu budowy.

£.4.43, Tunel — obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego,
g I ) p 3] p

Ld.4d. Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowa lub inng droga dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgi¢ przedsigwzigeia budowlanego stanowigea odrebng calo$é konstrikeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami
InZzyniera.

[.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawey Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projekiowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek echrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koiicowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i wirwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacjg Projektows

Dokumentacja projektowa, kidra zapewnia zamawiajacy:
- Projekt Wykonawezy
- Projekt Budowlany
- Projekt Docelowej Organizacji Ruchu
- Dekumentacja geotechniczna
~ Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Dokumentacja projektowa, kidrg zapewnia Wykonawca:
- Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robdt
- projekt zabezpieczenia wykopow
- projekt odweodnienia wykopow
- projekt rusztowan
- projekt deskowatt, pomostdw roboczych
- projekt podpor montazowych
- projekt rozparcia cian oraz zapewnienia ich statecznosci,
- projekt technologiczny inickceji wraz z receptura robocza,
- projekty zabezpieczen i przebudowy urzadzen obeych w zakresie kolizji wyniklych na etapie
realizacji wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami;
- projekt tymezasowych podpar¢ urzadzen obeych przy prowadzonych wykopach lub projekt
tymezasowsj przebudowy urzadzen obeych;
- projekty zabezpieczen urzgdzen obeych wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami
- projekty zabezpieczen slupow urzadzen obeych wraz z nadzorem i uzgodnieniami
- projekty zaglgbienia i ewentualnej przebudowy kolidujgcych urzadzen obeych wraz z nadzorem
1 uzgodnieniami
- projekt tymczasowego przejicia dla pieszych wraz z uzgodnieniami
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- projekt techniczny regulacji wysokosciowej elementéw infrastruktury technicznej wraz z
nadzorem
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty
- wszystkie pozostate niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne
- projekt techniczny odwodnienia
- projekt instalacji lozysk
- projekt warsztatowy urzgdzen dylatacyjnych
- projekt technologiczny rozbiérek istniejacych obiektéw wraz z projektami konstrukeji rusztowan
podpierajgco - zabezpieczajacych wraz z pomostami roboczymi
- projekt warsztatowy barieroporgczy itp,
- projekty aktualizacji docelowej | tymezasowej organizacji ruchu
- projekty organizacji i technologit rob6t
- wszystkie brakujgce dokumentacje sg po stronie Wykonawcey
- Program zapewnienie jakodci
- Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje przedlozy Inzynierowi do zatwierdzenia,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie
wykonywania robot.

1.5.3.  Zgodno$é robdt z Dokumentacjg Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcey przez
InZyniera stanowia czgé¢ umowy, a wymagania okreslone chocby jednym z nich sg obowiazujgee dla Wykonawey
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustateniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnodé ich waznosci
wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
odehylenia mieszezg sie w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowh musza
by¢ jednorodne i wykazywad bliskg zgodnosé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzaty tych cech nie moga przekra-
czaé dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjy Projektows oraz ST
iwplynie to na niczadowalajacq jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
bucowl rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania rachu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogewe, bariery ochronne, urzgdzenia odwadniajace} na terenie
budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru konecowego
WIAZ Z ZEnowym utrzymaniem,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt zabezpieczenia robét, W zalezmosei od potrzeb i postgpu robdt
projekt organizacii ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawcg na biezgeo. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzajacego projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projeku.

W czasie wykonywania robét Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni takze stale
warunki widocznosei w dzieit 1 w nocy tych zapdr i zmakéw. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez InZyniera,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposob uzgodniony
z Inzynieram oraz przez umieszczanie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice bedg utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, e jest wigczony
w cene kontraktowa.

1,5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego
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W okresie trwania budowy Wykonawca bgdzie utrzymywal Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojgcej oraz podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace ma celu stosowanie sig do norm i przepiséw
dotyczgcych ochrony srodowiska na Terenie i wokél Terenu Budowy, bedzie unikat uszkodzen i uciazliwoéci dla
0s0b i wiasnosei wynikajqeych ze skazenia, hatasu | innych czynnikow powstatych na skutek jego dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szezegdny wzglad na:

1) lokalizacje bez, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosei i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszezeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
c) mozliwodcia powstania pozaru.

3) wiasciwe przygotowanie pomieszezen socjalnych,

Koszl zwigzane z ochvong $rodowiska nie podlega odrebnej zaplacie | przyimuje sie, ze sa wlaczone w cene
kontraktows.

1.5.6,  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania preepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywarnia
wymaganego sprzgtu przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie cdpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenach bez produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z przepisami i niedostepne dia 0s6b trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstalym jako rezultal prowadzenia robét oraz wywolanym przez
personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.

Koszt zwigzane z ochrong przeciwpozarowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyimuje sie, ze sa wilgczone
w cene kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy trwale szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania robét. Nie dopuszeza sie
uzycia materiatéw wywolnjaeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy viyte do robdt bedy mialy $wiadectwa dopuszezenia w sposéb
Jjednoznaczny okreslajace brak szkodliwego oddzialywania na §redowisko wydane przez uprawniong jednostke.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla Srodowiska tylko w czasie trwania robdt moga by¢ uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecimej, akceplowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania. Jesli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien ofrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasnych organéw administracji
panstwowej,

Koensekwencje, uzycia materialéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekohviek zagrozenie dla
srodowiska, poniesic Wykonawea.

1.5.8.  Ochrona wiasnogci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchui ziemi i za wzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wladeicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich tokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie frwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiescic¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by
wykonane w zakresie przeozenia instalacji | urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgeia robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenta tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajge wszelkiej
pomocy przy dekonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane jego dziataniami
uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jesti teren budowy podlega do terenéw z budowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowal roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnodei dla mieszkancdw. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budewy, spowoedowane jej dzialalnoscia,

[nzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wiasnosel i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajgey nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bedzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy,

1.59.  Ograniczenia obcigzen osi pojazddw,

Wykonawca bedzie sig stosowal do ustawowych ograniczen obeiazenia na 0§ na drogach publicznych przy

transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
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i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nictypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial InZyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie speiiajace tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmiemne obcigzenic osiowe nie bedy
dopuszczone na $wiezo ukoiiczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy, a szczegblnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodiiwych dla
zdrowia lub nie spelniajacych wymagan sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podezas wykonywania robét bedzie miala dobrze widoczny
mak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za oclwong robét i za wszelkie materialu i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoiczenia przez InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie az do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

Na wykonawey spoczywa obowiazek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzadzenia przed rozpocz¢ciem
budowy Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Koszt ochrony i utrzymania Rob6t nie podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w Cenie
Kontraktowej,

1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i przepisdw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i migjscowe,
oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych dotyczqcych stosowania opatentowanych urzgdzen lub metod i bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne zwiazane dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach konfraktowych powolane sy konkretne nomy i przepisy, ktdre spelni¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W praypadku, gdy powolane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyZzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
migdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg
i przediczone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznymn odkryte na terenie budowy bgda uwazane za whasnoéci Zamawiajacego.
Wykonawea jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jesli w wyniku tych
polecen Wykonawea poniesie koszty ilub wystapia opoznienia w robotach Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonywania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o kt6rg nalezy
mwviekszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Badania archeologiczne
Zgodnie z uzgodnieniem z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw, w sgsiedztwie inwestycji
zlokalizowano bardzo duzg iloéé stanowisk archeologicznych. W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia materialéw
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archeologicznych, prace ziemme zwiazane zrealizacla w/w inwestycji powinny mie¢ zapewniony nadzér
archeologiczny i nalezy w trakcie robot prowadzié badania archeologiczne. Do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow nalezy zlozy¢ o$wiadczenie archeologa, ktéry bedzie prowadzil nadzér archeologiczny. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawcea przygotuje materialy do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badai
archeelogicznych oraz uzyska pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych. Po  zakoficzenin
prowadzenia badan natezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan archeologicznych i przekazaé je
Wojewddzkiemu konserwatorowi Zabytkdw,

2. MATERIALY

2.5 Zrédta pozyskania materiatow

Co najmnie] na tzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkohwiek materialow
przeznaczonych do robét Wykonawea przedstawi szczegélowe informacje dotyczgee proponowanego zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan oraz probki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycmie, ze wszystkie materialy

z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzone.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badann w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposdb ciggly spehniajg wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2, Pozyskanie materialow miejscowych,

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wlascicieli i odnesnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze Zrodel miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez zmmawiajacego i jest zobowigzan
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokurnenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badai terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji panstwowej lub samorzadowei.

Wykonawca odpowiada za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych przez materialy pozyskane
z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawea poniesic wszystkie koszty, a w tym oplaty i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczeniem

materialow do robot.

Humus i naktad czasowo zdjgte z terenun wykopow, ukopédw i miejsc pozyskania zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakoficzeniu robdt,

Wszystkie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy i z innych migjsc wskazanych
w Kontrakecie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu hub

wskazan inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzil zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly

wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisenma zgode Inzyniera.

2.3 Inspekeja wytwdrni materialow.

Wytwomie materialéw moga by¢ kontrelowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia stosowanych metod
produkecyjnych. Mogg by¢ pobierane prébki materialéw, a wynik sprawdzenia ich jakodci bedzie podstawa do
akceptacji partii materiatu.

W przypadkn, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzal inspekeje wytwomi, bedzie mial zapewniong pomoc i
wspdlprace Wykonawcy oraz wolny dostgp w dowolnym czasie do tych czescei wytworni, w kidrych odbywa sig
produkeia dla potrzeb Kontraktu.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostana wywiezione przez Wykonawceg z Tereny Budowy lub
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na wykorzystanie tych
materialéw do innych robdt niz te, do ktérych byly pierwotnie przeznaczone, ich koszt zostanie przewarto$ciowany

przez Inzyniera,
Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialéw Wykonawcea wykonuje na wlasne

ryzyko liczge sig z odmowa przyjecia i zaplaty,

2.5, Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zadba, by skfadowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly
swoja jakos$¢ 1 byly dostgpne do kontroli przez lnzyniera.

Miejsca skladowania, uzgodnione z Inzynierem organizuje Wykonawca.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduje mozliwosé wariantowego stosowania materialu
Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoilm wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczgeiem robdt lub
wezedniej, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.

Material zaakceptowany przez Inzyniera nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materialéw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie miato
zastosowanie zwiekszenie ceny jednostkowej.

2.7. Materialy z rozbidrek

Elementy i materialy z rozbiérek nie nadajgce sig do ponownego uzytku staja sig whasnoécia Wykonawey i
powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét. Do
Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementami i materialami 2 rozbiorki zgodnie z ustawg o odpadach.
Elementy i materialy z rozbidrek nadajace si¢ do ponownego uzytku sg wlasnoscia Zamawiajacego. Odwoz na
miejsce wskazane przez Inzyniera,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kiory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonania rob6t, Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien
by¢ uzgedniony i zaakceptowany przez Inzyniera,

Liczba i wydajnoéé sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentaciy
Projektows i wskazaniami Inzyniera.

Sprzct bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajety przez niego ma byé utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczqcymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopii dokumentow stwierdzajacych dopuszezenie sprz¢tu do
uzytkowanie, gdy jest to wymagane,

Wykonawca bgdzie konserwowat sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jesh dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwoéé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacii Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, wrzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgee zachowania warunkéw Kontraktu
beda przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawcee nie wplyng nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot

i whasciwodel przewozonych materialow.

Liczba | $rodkéw transportu gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows
i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowa

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczqce przepisow ruchu
drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigle

z Terenu Budowy.
Wykonawea bedzie na wlasny koszt usuwaé na biezgeo wszelkie zanieczyszezenia na drogach publicmych

i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonanych robét, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanyim przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planic i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na
pi$mie przez InZyniera.

Nastepstwa bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci zostang,
jesli bedzie tego wymagaé Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wymaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawey z
odpowiedzialnosci za ich dokladne wyznaczenie.

Decyzje Inzyniera dotyczgee akeeptacji badZ odrzucenia materialdw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach wmowy, Dokumentacji Projektowej § w ST, a fakze w notmach
paistwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty statystyczne wynikow, wyniki badaf naukowyeh oraz inne czynniki majgce wplyw na rozwazang kwestie,
Inzynier, na zadanie Wykonawcy lub Zamawiajacego ma obowiazek uzasadni¢ swoja decyzje.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg wstrzymania roboét, Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, Program Zapewnienia
Iakosei (PZ5). W PZ] Wykonawca powinien okredlié, ramierzony sposdb wykonywania robodt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows ST
oraz ustaleniany.

Program zapewniania jakosci powinien zawieraé:
a) czedé ogblna opisujacy: ]

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespoldw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyceme,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania robat,

- proponowany system kontroli jakosci robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiardw i kontroli (opis laboratorium

- whasnego hub laboratorium, ktdremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badatt laboratoryjnych oraz form¢ przekazywania tych

wynikéw Inzynierowi.
b) czeéé szezegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzed stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilodé $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,

- sposdb zabezpieczenia ladunkow przed utraty ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg pomiardw i badan ( rodzaj i ezestotliwodc, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzenie urzgdzet, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robat,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakodci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos¢ rabot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$é materialéw., Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wylaczajac personel, laboratoriumi, sprzet, zaopatrzenie [ wszystkie wrzgdzenia
niezbegdne do pobrania probek i badaf materialow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier moze zazadaé od Wykonawcey przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwosciy
zapewniajgeg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
iST.

Minimaine wymagania co do zakresu badait i ich czgstotliwodei sg okreglone w ST, normach i wytycznych,
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, InZynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane wzadzenia i1 sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajgcych
procedury badar.

Inzynier bedzie mia! nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryinych w celu ich inspekgji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeiach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych,
Jesli niedociggnigcia te bedg tak powazne, Ze¢ moga ujemnie wplynaé na wyniki badaf, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialow i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigeia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakod¢ tych materialow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badait materiatéw ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badaft.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwosé udziaiu w pobieranin prébek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begdg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosel, co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekolwiek badanie nie jest okreslone norma nalezy stosowaé procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu, terminie
i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inzynierowi wyniki w formie pisemnej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jakoéci nie péZniej niz to
okreslono w PZJ.
Wyniki badan bedg dostarczane Inzynierowi w formie przez niego zaakceptowane;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosei InZynier jest uprawniony do dokonywania kentroli, pobierania prébek i badania
materialéw u Zrédla ich wytwarzania, a Wykonawea jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym
celu,

Inzynier powinien pobieraé probki materialéw i prowadzié badania niezaleine od Wykonawcy na wlasny
koszt. Jesli wyniklych badan podwazg wiarygodno$é badat Wykonawcy InZynier zleci badania niezaleznemu
laboratorium lub opize si¢ na wynikach badan wiasnych, a koszt tych badan pokryje Wykonawea,

Inzynier, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnosé materialow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badaf dostarczonych przez
Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty 1 deklaracje
Inzyniera moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, kidre posiada:

1. certyfikal na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewnia zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreélanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracja zgodnodci z certyfikatem zgodnosé z:

- Polskg Normg lub
- Aprobaty techniczng w przypadku wyrobéw, dia ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pke. |
i ktére spekniaja wymagania 8T.
W przypadku materialéw, dia ktérych ww. sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadala te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikdw fych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Bokumenty Budowy

6.8.1.  Duziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawee
w okresie od przekazania Wykonawey Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Qdpowiedzialnodé za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco | beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa Iudzi i mienia oraz technicznej i gospodarezej strony budowy,

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgconika 1 opatrzone data i podpisem Wykoenawey i Inzyniera.

Do Drziennika Budowy nalezy wpisywad w szczegdlnosei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe],

- uzgodnienie przez Inzyniera PZJ i harmonograméw robét,

- termin rozpoczecia i zakoticzenia poszezegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenv w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakeyciu, czesciowych i ostateczny

- odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawey,

- stan pogody i temperaturg w okresie wykonywania robét podlegajacyeh ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym pod wzgledem warunkoéw klimatycznych,

- 2godnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokenywanych w trakeie wykonywania robt oraz przed i po ich

- rozpoczecit,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci uzytych materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki badan wraz z danymi
o wykonujacym badania,

- wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokenujgeym préby,

- inne istoine infonnacje o przebiegu robot.

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey beda przedlozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Wykonawca podpisuje decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajge ich przyjgcie lub
zajmujac stanowisko,

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do zaj¢cia stanowiska. Projektant nie jest
Jjednak strong Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey,

6.8.2.  Ksigzka Obmiaru

Ksigzka Obmiaru jest dokumentem pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych robét. Obimiary

przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow,

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjue, deklaracje zgodnoéei lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczen o jakosei
materialow, recepty robocze i kontrole wyniki badari Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowig zalgezniki do odbioru robét, winne by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4, Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig précz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastepujgce:

- pozwolenie na realizacie zadania budowlanego,

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly adbioru robét,

- protokoly z narad koordynacyjnych i ustalen,

- korespondencije na budowie.
6.8.5.  Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem

Wszelkie dokumenty budowy bedg stale dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemuym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminen.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub pominigeie w ilodciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Blgdne dane

zostang poprawione wg pisemnej instrukeji Inzyniera,
Obmiar gotowych robét bedzie prowadzony z czgstodcia wymagang do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania iloci robdt 1 materiatéw

Dlugoéci i odlegloéci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami beda odmierzane poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jedli ST wladciwie dla danych robét nie wymaga tego inaczej, objetodei bgda wyliczone w m’ jako diugoéé
pomnozona przez §redni przekro)j.

Wszystkie obmiary robdt naleZy prowadzié w sposeb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3. Urzgdzenia 1 sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzynicra.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te wymagaja
badan atestujgcych Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie w calym okresie
trwania robot,

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnodnym wymaganiom ST
i bedzie je utrzymywat w stanie gwarantujacym zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
diuzszej przerwy w robotach,

Obiniar robét zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sig pized ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci robot beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksigzki Obimiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznodci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym
przez Inzyniera w obecnosei Wykonawey:
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- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czgéciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemel,

8.2, Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakrycin polega na finalnej ocenie flosci i jakosei wykonywanych
robot, ktére w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentuakych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dekonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najpézniej 3 dni od
daty zgloszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakosc i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych, i w oparcin o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Qdbidr czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czedciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad odbioru koicowego,
Obiar robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci,
jakoscei i wartosed,

Catkowite zakoficzenie robot i gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapt w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczae od dnia
potwierdzenia przez InZyniera zakofczenia robdt i przyjgcia dokumentow, o kidrych mowa w pkt.8.5.

Odbioru ostateczuy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgeego w obecnodci Inzyniera
i Wykonawcy, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacia
Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robot komisia zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbiordw
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uspelniajgeych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupelniajacych i robdt poprawkowych w warstwie
icieralnej lub w robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$el i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, 2e jakos¢ wykonywania robdt w poszezegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaciy projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnigjszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy,

8.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokinnentem odbioru koiicowego robét jest protokot odbioru kofcowego sporzadzony wg
wzort ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koitcowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacjg Projektows z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi t zalecenia Inzyniera i udokwmnentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiardw kontrolnych, badatt i oznaczent laboratoryjnych zgodne z ST i PZ1,

- atesty jakoéciowe whudowanych materialow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiardw dolaczonych do
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dokumentow odbioru, wykenanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

- uwagi dotyczace warunkow realizaci,

- datg rozpoczecia i zakoriczenia robot.

Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbiorn koncowego, to wyznaczy, w porozuniieniu
z Wykonawca, nowy termin odbioru konicowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgdq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie wiznaknej oceny obiektu z wwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ustatenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowy
ustalong dla danej pozycii kosztorysu

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosei, wymagania i badania skladajgce si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgeymi kosztami,

~  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazyrowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

~  warto$¢ pracy sprzetu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty poSrednie, w sklad, ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania rob6t i objazdu, keszty utrzymania
oznakowania migjsca robot i objazdu, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty prowadzenia nadzoréw, koszty technologii robdt,
oplaty za dzierzawe placéw i boeznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty wykonania dokumentacji projektowej, ktérg winien
dostarczyé wykonaweca i ich uzgodnien, koszty opracowania powykonawezej dokumentacji geodezyjno —
kartogaficznej,

~  koszty zwigzane z ozhakowaniem rob6t i jego utrzymaniem wg dodatkowych projektéw tymezasowej
organizacji ruchu, ktdre s3 po stronie Wykonawcy;

- koszty zabezpieczenia terenu budowy, koszty zwiazane z ochrong $rodowiska, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong wlasnodei publiczne] i prywatnej, koszty zwigzane z BHP, ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty nadzoru wiascicieli urzadzef obcych, zabezpieczei i ewentualnej przebudowy urzagdzeti obeych;

- koszty tymeczasowych zabezpieczent i przelozett urzadzen obeych,

—  koszty zwiazane z regulacja wysokosciowy istniejacych elementéw drogi i urzgdzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen w wyniku jej naruszenia w trakcie wykonywania
robét,

- koszty przebudowy obicktéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania Dokumentacji
Projektowej 1 kolidujacych z inwestycja,

—~  koszt przestawicenia ogrodzenia posesji,

—  koszty nadzoru archeologicznego 1 wykonania badai archeofogicznych obejmujace wykonanie programu
badan, przygotowanie materialow do wniosku © wydanic pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badai archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych, sporzadzenie sprawozdania z przeprowadzonych badan i przekazanie sprawozdania
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Wojewddzkiemu Konsenrwatorowi Zabytkéw - w przypadku odkiycia zabytkow archeologicznych;

- koszty nadzoru administratora ciekdw, rowodw melioracyjnych, zwiazku wedkarskiego, waléw i geologa,

- koszty nadzoru administratora drogi,

—  koszty nadzoru administratora drog lokalnych,

~  koszty wynikajace z zapisow decyzji, uzgodniei itp. zawartych w projekcie,

—  koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpaddw,

—  koszly inne: czasowe zajgcie terendw i inne,

~ zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytulu innych wydatkdw mogqcych
wystapic w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie natezy wlhiczad podatku VAT,

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna
i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycjg kosztorysowa.
9.2, Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM. 00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagain Warunkéw Kontraktu i Wymagain Ogélnych zawartych w ST
DM. 0.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414)

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10}

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia I3 marcal 995 r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kariograficzne (Dz, U, Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
Zzmianami)

6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz. L. Nr 47, poz. 401),

7. Pozostate - wg norm, przepisow i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych

3. Wszystkie inne obowiazujace przepisy
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Specyfikacja Techniczna D.01.01.01,

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.00. OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW )
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych pomiarami
geodezyjnymi wykonywanymi przez uprawnicnego geodetg - tyczenie punktdw wysokosciowych, pomiary przy
tiniowych robotach ziemnych dia wszystkich branz, przy wykopach dla rob6t inzynierskich oraz pomiary
geodezyjne powykomawcze wszystkich branz z naniesieniem na zasoby mapowe, dla  inwestycji
pi.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w
Swierczyficu (JNI 31000674)”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. [.1.

L3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czymosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu (rasy drogowej oraz
poloZenia obiektéw inzynierskich,

Roboty, kidrych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wykonanie Robét zwiazanych z wytyczeniem
osi trasy, punktow wysokoéciowych i obiektu:

- wytyczenie drogi gminnej 670970S;
- wytyczeniem odbudowywanego mostu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzag:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktdw
wysokosdciowych,
b} uzupelnienie osi irasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢} zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2, Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).

1.4. Ckreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami, wytyczaymi i
okrefleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
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1.5, Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnod¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2, MATERIALY

Do ufrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem fub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i diugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i diugoscei od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dlugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyeczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokodciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporti.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogobine zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
52 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od [ do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca pow:men przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne mezb@dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychiniast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw eléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig
od rzednych okreflonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcey, nie moga byé¢ rozpoczgte przed
zaakeeptowaniem wynikoéw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych ozmaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomhrowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszezone przez Wykonawceg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawey,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konicczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkow Wykonawey,

53 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglodé pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi tic asy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terente plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stafowych, osadzonych w pruncie w sposéb wykhuczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okredla¢ z takg dokladno$cia, aby sdredni blyd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne ckreslenie nazwy reperu i jego rzednej,

54 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyine
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrestonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ost trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 ¢cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég, Rzedne niwelety
punkedw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnodcia do I cm w stosunku do rzednych niwelety okreélonych
w dokumentacii projektowej.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzyé materinléw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi patami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmnuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w migjscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
lnzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki fub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej [ metr oraz wykopow glebszych
niz I metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terent oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa,

5.6 Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0 3




Specyfikacja Techniczna D.01.01.01,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegblnosei przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.,
Polozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w punkceie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosei prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokodciowych
nalezy prowadzié wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5.6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr [m] wytyczonej trasy drogi oraz | [szt.] wytyczenia obiektow
(wyznaczenia osi, punktéw wysokosciowych i usytuowanie obiektow).

8.  ODBIOR ROBOT

Odbitr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicédw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9,  PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonanic wszystkich elementéw wytyczenia.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie usytuowania obiekm,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
~ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, cchrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odbworzenie,
~ prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
~  dowéz materialéw i stabilizacja punktéw w terenie,
—~  wykonanie szkicow geodezyinych.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979 1.

Instrukcia techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 1.

Instrukcia techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1933 1.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 .

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.
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D.01.01.02. OSNOWA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1 Przedntiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z odtworzeniem poziomej 1 wysokosciowej osnowy geodezyjnej I klasy dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obicktu
mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyficu (JNI
31000674)”.

1.2, Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie I.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Robety, ktéryeh dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie prac zwiazanych z zaloZzeniem poziomej 1 pionowej osnowy geodezyinej I klasy:
Zakres rzeczowy obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kamerale
- przebudowe lub zabezpieczenie punktdw osnowy geodezyinej wraz z operatem geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

.41  Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktdw, ktérych wzajemne polozenie na
powierzehni odniesienia zostalo okreélone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2  Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystemnatyzowany zbior punktow, ktdrych wysokosé w stosunku
do przyjgtej powierzchni odniesienia zostalo okredlone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3  Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna ( pozioma i wysokodciowa)przeznaczona do geodezyjnego
wylyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy i montazu urzadzen i konstrukeji.
Osnowa powinna shizy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszezen 1 odksztaleen, a takze w miarg mozliwosci do
pomiardw powykonawczych.

.44  Reper — zasadniczy element znaku wysokodciowego hub samodzielny znak wysokodeiowy ( np. reper
scienny), wykonany najezgéciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktdrego
wysokosé jest wyznaczona.

1.4.5  Znak geodezyjny - znak z frwalego materiatu umieszezony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6  Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniant
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

L.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnodé z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotycrace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogolne”.
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2. MATERIALY

Matertaly wykorzystywane w zakladaniu osnowy geodezyjnej:
- znak naziemny,
- znak podziemny,
- znak metalowy do zabetonowania,
- beton C35/45 do zabetonowania znalu wg PN-EN 206-1:2003,
- prety stalowe i strzemiona PN-82/H-93215.

2.1, Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelniaé¢ wymagania
odpowiednich norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2, Materialy stosowane w pracach polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:
- jako znaki naziemne — shipki betonowe, kamienne i inne,
- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,
- jako znaki pomocnicze rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakow dla osnéw poziomych, wysokodciowych oraz punktéw granicznych
nalezy korzystaé¢ odpowiednio z instrukcji G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma” i instrukeji G-2 ,,Wysoko$ciowa
osnowa geodezyjna® oraz wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady
stabilizacji punktow”,

Shupy obserwacyine, stosowane przy pomiarach odksztatcent i przemieszezer powinny posiadaé wymiary
dostosowane do metody pomiardw oraz rodzaju gruntu, w ktorym beda stabilizowane,

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadac
wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Materiaty stosowane w pracach kartograficznych

Materialy uzywane do prac kartograficznych powinny mie¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatoscl i odpornoéei na warunki zewnetrzne.

Materialy shuzgce do sporzadzania opracowait kartograficznych (map) musza gwarantowaé stala, ciagly
w czasie, wysoky dokladnosdé kartometryczng przedstawionego na nim opracowania,

Elektroniczne nodniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatyeznym.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawea zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagnigcie
wymaganych dekladnosci, zardwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzety muszg zapewni¢ uzyskanie dokladnosci zgodnych z niniejsza Specyfikacjg
oraz instrukgjami G-1, G-2 i G-1.9. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Stosowany sprzet pomiarowy musi posiadaé aprobate Inzynicra.

4. TRANSPORT

Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszezonymi do ruchu drogowege Srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez inzyniera,
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5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogolne zasady wykonywania robot
Ogohne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowanta i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
ustalenia dotyczace sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktéw przed zniszezenlem w trakcie robdt
drogowych 1 mostowych oraz sposobu przekazania punktow pod ochrong.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinno byé poprzedzone:
- zapoznaniem si¢ z Projektem Wykonawezym oraz z Projcktem stabilizacji osnowy,
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw osndw geodezyjnych znajdujacych sig na obszarze objetym
projektem i na terenach przytegtych w pasach szerokodci ok. 500 metroéw od projektowanej osi drogi,
- zapoznaniem si¢ z wymaganymi wartodciami tolerancji.
Dane dotyczace osndw nalezy pozyskaé w odpowiednich osrodkach dokwmentacit.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialow szczegbling uwagg nalezy zwrdcié na:
- klasy i dokladnosé istniejacych osndw geodezyjnych,
- rodzaje ukladdw wspdlrzednych | pozioméw odniesienia oraz ewentualna koniecznoéé przeliczenia
wspdtrzednych lub rzednych wysokosei punktdw na jednolity uklad,.
- wielkodci obszaru objgtego osnows geodezyjna tak pozioma jak i wysoko$ciows.

524,  Wywiad szczegdlowy w terenie

Zalozenie osnowy powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- 0g0he rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktdw istniejacej osnowy poziomej i wysokodciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw

oraz aktualizacie opiséw topograficznych,
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktow osnowy i zbadanie wizur pomigdzy punktami.

5.3. Prace polowe

+  Stabilizacja punktow osnowy

Nowe punkty osnewy nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod
nim osadzonym znakiem podziemnym oraz znakiem zabetnowanym i zintegrowanym ze stropem komory
przyczotka poiocnego wiaduktu nr f.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjne] nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszczeniem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym.

Dla kazdego punktu osnowy nalezy sporzadzié nowy opis topograficzny.

Przed przystgpienieln do pomiaru nalezy ponownie dokonaé sprawdzenia widocznosci pomigdzy
punktami osnowy i punktami nawiazania oraz wykonaé ewentualnie oczyszezenie punktdw i przecinki.

+  Pomiar osnowy
Ponviar nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukeji technicznych wymienionych w pkt.5.3.1.
techoikami zapewniajacymi osiggnigeie zatozonych dokladnodei.
5.4, Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materialow do obliczen

Przed przystgpieniem do obliczen geodezyjnych | wyrdwnania ich wynikdw nalezy dokonaé migdzy
innymi: '
- sprawdzenia dziennikéw pomiaréw (katow, bokdw, niwelacji),
- obliczenia dhugoséci bokow z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacjg itp.
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- usunigcia obserwacji obarczonych bledami grubymi i wyeliminowaniem wplywu czynnikéw atmosterycznych.

5.52. Wyrownanie osnowy

Osnowe poziomg i wysokodciowa nalezy wyrdwnaé metoda $cisla z uwzglednieniem odpowiednich
wartosci bleddw $rednich,

Po wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ oceng doktadnosci polegajgca na wyznaczeniu sredniego bledu
typowego spostrzezenia (kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odeinku | km niwelacji w zaleznosci
od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy bledu éredniego.

Punkty osnowy zalozonej nalezy nawiazaé 1 wspolrzgdne obliczyé w obowigzujacym pafstwowym
systemie odniesien przestrzennych.

Wspdlrzedne punktow nalezy w dokwmentacji koncowej poda¢ z dokladnoscia:

- wspdlrzedne prostokgtne plaskie - 0,01 m,
- ostateczne wartosci wysokosei punktéw — 6,001 m.,

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezying i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji O-3
wZasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na;
- akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcey,
- dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zaimawiajacego,
- dokumentacje techniczng przeznaczona dla oérodka dokumentacii.

Sposéb skompletowania dokwmentacji, o ktorej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnic z o$rodkiem dokumentacii.

5.5.4. Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartodci oraz numeracja stron.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac peinej,
wewnetrznej konfroli.

Kontrola powinna by¢ tak zorganizowana, aby na bieZaco zapewniala mozliwosé $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosei moggeych mieé wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzone] wewngtrznej koficowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowigzek sporzadzié protokdt, ktéry bedzie stanowil jeden z dokumentéw do cdbioru prac. Jezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawcea lub Inzynier stwierdzil, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
opracowan, prace te wykonawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swéj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Przy zakladaniu osnowy poziomej i wysokosciowe]j przyjmuje si¢ nastepujace jednostki:
- | sztuka [sz1.] znaku geodezyjnego
- ryczalt dla stabilizacji znaku, obserwacji, opracowania wynikdw i operatu.

Obmiaru dokonuje Wykonawea w obecnodei Zamawiajacego. Obmiaru dokomyje si¢ przed cz¢sciowym lub
koficowym odbiorem prac, a takze w przypadku zmiany Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Prace mogg by¢ odbierane w calodci lub okreslonymi w umowie etapami w peini zakonczonymi

i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru calodel lub czgéei prac Wykonawcea zawiadamia Zamawiajgcego na pismie.

4
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Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru,

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonaweg o zakoficzeniu etapu [ub caloéci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioruy,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub calodci prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgeego,
- protokot wewngtrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
- zestawienie kwot platnosei przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czgdciowy

Odbidr czeéeiowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego, czy ustalone w umowie czesci zadan
zostaly wykonane prawidtowo i w terminie oraz na okredleniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z odbioru spisywany jest protokéi czgsciowego odbioru prac.

8.4. Odbior kecowy

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie przez Zamaswiajacego rzeczywistego wykonania calodci prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakodci, ilodci t wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne
Jjest dokonanie nzupelnient lub poprawek, przerywa swe czynnodei, okreslajac kolejny termin odbiorw.

Z odbioru sporzadza sig protokét koficowego odbiovu prac. Zasady rgkojmi, wynikajace z przepiséw
Kodeksu Cywilnego przenoszg sig edpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce na dang jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym wedlug dokonanego obmiaru 1 odbioru.
Ceny jednostkowe podane w Kosztorysie ofertowym sa cenami obepmujacymi wszystkie koszty
wykonanta danych prac zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawceze,
- wszelkie prace objgte wymaganiami ST,
- koszty materialéw wraz z kosztami zakupu,
- koszty transportu i sprzetu,
- stabilizacje znakdw,
- koszty obserwacji,
- opracowanie wynikdw
- opracowanie operaftu,
- oczyszezenie 1 uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badai, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.
- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem BHP),

Ceny wykonania rob6t okreélonych niniejsza ST obegjmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robét odstawowych niezaliczane do robdt
b
{YIMCZAsSow }‘Ch
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy o okredlenia.
PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty
l. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. {Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdiniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 1. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow
i informacji powstalych w wyniku tych prac do paistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.

Nr 33, poz.i95).
3. Instrukcje techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:
O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyina,
G-3 Geodezyina obshuga inwestycji,
4. Wytyczne techniczne:
G-1.9  Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,
G-1.5  Szezeg6lowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,
G-2.5 Obserwacje GPS, opracowanie wynikow, Operat. ODGIK,
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1,  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgece wykonania i odbioru Robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy hamusuy, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708
w ok 1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swicrezyncu (JNI 31000674),

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymientonych w pke. 1.1.

1.3, Zakres Robot w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu
zdjecie warstwy humusn o grubodei 20 cm.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykeonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacj?
Projektowg, ST | polecenimni Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgece Robot podane w ST
D.00.00.00.” Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

W robotach objetych niniejszg ST materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie. Przewiduje sig uzycie nastepujgeego sprzgtu:
koparka, samochody - wywrotki, ciagniki z przyczepami.

4. TRANSPORT

Transport humusu na miejsce skladowania nalezy wykonaé dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera,
Zagospodarowanie, wybér micjsca odwozu jak i sam odwoz niewykorzystanege materialu nalezy do
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wystepujacy w pasie robdt ziennych humus nalezy zdjgé mechanicznie lub recznie na glebokosé 20 em
nastepnie usunaé poza obrgb robdt ziemnych, Nalezy dazyé do maksymalnego wykorzystania zgromadzonego
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materialu Przeznaczony do podZniejszege wbudowania humus nafezy przechowywa¢ w pryzmach., Odwdz
niewykorzystanego humusu nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagana kontrola petnego usuniecia humusu z pasa robot ziemnych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest | m” [metr kwadratowy] powierzchni, z ktorej dokonano zdjecia humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne clementy Robot objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbiorn Robét zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu wg zasad wjetych w ST DM.00.00.00.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za | m® [metr kwadratowy] zdjetego humusu wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granice Robét,

- sktadowanie w pryzmach w celu pdZnigjszego wykorzystania do humusowania skarp,

- zagospodarowanie 1 odwoz nadmiarz humusu,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych poriaréw, préb i sprawdzei,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okredlonych niniejszg ST obejmuja rdwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usiwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, kiOre sa niczbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy
I. BN - 72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne,
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.5, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozebraniu elementéw drég i ulic, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obicktu mostowego w ciggu
drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (INI 31600674)",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozebranie;
- nawierzchni jezdni — BA,
- §cieku skarpowego betonowego,
- tablic i slupkdéw znakdw,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okreslentami podanyini w ST DM.00.00.00 “Wymaganta Ogélne”.
L.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjy
Projektowa, ST i polecentami I[nzyniera, Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogohe”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprzgt winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprz¢gtu i odwoz materialu  z  rozbidrki  dowolnymi  dredkami transportowymi,
Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu materialéw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcey.

Material nadajacy si¢ do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwdz materiatu na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Rozbidrke elementdw drog mozna przeprowadzié recznie lub mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Konlrok jakosci vohdt musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST 00.00.00. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jakosei polega na sprawdzeniu zgodnodci
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sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii 1 Organizacji Robdt, oraz
wizualnej kontroli zakresu rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowyni sa:

- 1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni asfaltowej;
- 1 m1 fmetr] rozebranego scieku;

- 1 szt. [sztuka] rozebranych tablic i shupkdw znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i ST.DM.00.00.00. Odbidr polega na wiznalnej ocenie faktu rozbidrki i uporzadkowania
niejsca rozbiorki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosei, wedlug dokonanego obmiaru i odbioruy, jest cena jednostkowa za:
- 1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzehni asfaltowej;
- 1 m [metr] rozebranego scieku;
- 1 szt. [sztuka] rozebranych tablic i shupkéw znakéw.

Cena jednostkowa za jednostke obmiarowy rozbiorki obejmuje;
- prace przygotowawcze,
- rozbidrke, ‘
- zaladowanie 1 odwiezienie elementéw z rozbidrki i gruzu,
- zagospodarowanie elementdw materialdw rozbidrkowych,
- zasypanie ewentualnych doléw (wykopow) z zaggszczeniem,
- oczyszczenie miejsca robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okre$lonych niniejszg ST obejmuja rowniez;
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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D.01.02,06 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
Zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, dla inwestycji pn.:,,Odbudowa obiektu
mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w ki 1+209-14239, ulicy Zloty Lan w Swierczyficu (JNT
31000674)",

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specytikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgee i majace na celu
wykonanie frezowania istniejace] nawierzchni asfaltowej na zimno na drodze gminnej na gleboko$é do 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazufacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne"

1.4.1. Frezowanie nawierzchni astaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokodé.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacig
Projektowa, ST i polecenimmi Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe wmozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimmo na
okrestong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymagane] rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu,

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zalesnie od zakresu Robot, Przy lokahwch
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokodci skrawanych elementéw nawierzehni. Przy
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frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 1200 nun.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik frezowanego material, podajacy
go 7 jezdni na $rodki transportu,

Przy pracach prowadzonych w terenfe zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgody Inzyniera mozna dopudcei¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b} na drogach miejskich, przy malym zakresie Robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawea powinien
przedstawié¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport frezowanego materialu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié¢ pracg frezarki bez
postojow przy minimalizacji zakloced w ruchu drogowym. Material moze byé wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdblne zasady wykonania Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Wrykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosei, szerokosei 1 pochyleft zgodnych z Dokumentacja
Projektowy i ST.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po frezowane) cze$ci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spehi¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunaé $ciety material i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszezegblnych paséw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie moze

przekraczac 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na frezowanin nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszeza
sie wickszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosei wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoiczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowamia nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziemu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé¢ sfrezowana na
glebokodé projektowana z dokladnodeia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w §T D-M-00.00.00 “ Wymagania ogolne © pkt.6.
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6.2, Czestotliwodé oraz pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimaina czestotliwosé¢ pomigrow
Czestotliwodé oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowane] na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiadciwodd nawierzchni Minimalna czestotliwoéé pomiaréw
1 Réwnoéd podiuzna lalg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownodé poprzeczng lata 4-metrowg co 20 metréow

3 Spadki poprzeczne co S0m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glebokodé frezowania na biezgco, wedlug ST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Rownoséé powierzchni po frezowaniu mierzona laty 4-metrowy zgodnie z BN-63/8931-04 nie mogy

przekraczaé 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z Dokumentacja Projekiows,
z tolerancia +0,5 %.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokod¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokwmmentacyi Projekiowej
z dokladno$ciat5 cm. :

6.2.5. Glebokosé frezowania
Giebokod¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokodci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z dokladnogeia £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows frezowanej warstwy jest | m® [metr szescienny].

Obmiar Robét odbywa sig w obecnodei Inzyniera t wymaga jego akceptacji. Obmiar nawierzchni po
frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie.

Obmiar Robdt nie powinien obepmowaé jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni
niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbiorn Robot podano w 5T D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne™ pkt.§.

8.2. Sposdb odbioru Robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeh
wszystkie poiniary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa za 1 m’ [metr szescienny] frezowanej na zimno nawierzchni
asfaitowej, wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmugje:
- prace pomiarowe,
~ frezowanie,
- transpaort frezowanego materiatu,
- zagospodarowanie materialu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w ST,
- uporzadkowanie miejsca Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usiwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, kibre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych,

10,  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - IV KAT.

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczgce wykenania i odbioru Robét ziemnych dia
inwestycji pn.: ,,Odbudewa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy
Zloty Lan w Swierczyncu (JNI 31000674)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,
I.3. Zakres Robot w ST

Roboty, ktorych dotyczy specytikacja obejmuja wykonanie wykopdw przy wykonaniu chodnika w
Zarkach w gruntach I-IV kategorii i obejmuja;

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonauie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odklad.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.

L5, Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonamia robdt i ich zgodnodé z Dokumentacjy

Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera,
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST B.00.00.00.,, Wymagania ogdine’’,

2. MATERIALY
W robotach objetych niniejszg ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera,
Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia technologii
Robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar syluacyjno-
wysokodciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od Pokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane
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w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
(Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) milotanmi mechanicznymi, ktdre zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zg¢bami.
Przy odspajaniu mechanicznym naleZy przestrzega¢, aby:
— glebokoséé rozhuznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywal sig ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluZnionym gruncie,
~ rozdrobnienie gruntu umozliwialo wzycie $rodkéw do zaladowania Iub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenic wod gruntowych
i opadowych oraz wéd stojacych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem.

Stad obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w calym okresie trwania
robét spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie,

Wymagania odno$nie podloza gruntowego uzaleznione s od strefy korpusu:

5.1, Strefa gdrna

Strefa gérna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczae w glab od powierzchni korony robét
ziemnych.

Wymagania;

- wskaznik zageszezenia Is = 1,00
- modul wtérny E; = 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia Iy 2,2

5.2, Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzchni korony robdt
ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszezenia Is 21,0
- wskaZnik odksztalcenia Iy <2,5
Wymagania dla gruntdw niespoistych:
' - wskaZnik zageszczenia Is = 1,0
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresfonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W zakres badan w czasie odbiort korpusu ziemnego wehodzi sprawdzenie dokumentéw Kontrolnych,
przekroju poprzecznego i szerokosei korpusu ziemnego,

Do odbioru wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ei robét,

6.1. Badania gruntdw
Nalezy wykonaé nastgpujace badania;
- oznaczenie wilgotnodcl optymalnej 1 maksymalnej ggstosei objgtodciowej szkieletn
gruntowego wg PN-88/B-04481.
- zawartodé czesei organicznych wg PN-78/B-06714/26.
- sklad granulometryczny wg PN-83/B-04481,
- wilgotno$é¢ naturalna wg PN-77/B-0614/17.

6.2, Badania zageszezenia

Omaczenie wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonaé wedlug BN-77/8931-12 Iub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych metodg plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaZnika odkszialcenia lo nalezy
wykonad zgodnie z normg PN-5-02205:1998 - zal. B.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny [m®] wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegolne elementy robdt objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, a caly korpus drogowy odbiorom: cze¢sciowemu i koficowenm wg zasad ujetych w ST
D.00.00.00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platnoé¢ za | metr szescienny [m’] nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiarow 1 badai laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I~ IV,
- zabezpieczenie wykopow pionowych, obudowa wykopdw,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie oraz zagospodarowanie gruntu,
- wyprofitowanie skarp wykopu i rowdw,
- odwodnienie terenu robdt,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan laboratoryinych, préb i sprawdzen,
- oznakowanie mieisca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okrestonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN - 86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow,
2. PN - 74/B3-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN - 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN - 60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej.

5. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

6

. Ustawa o odpadach
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych w zakresie
formowania nasypow podezas budowy, dla inwestycji pn.: ,,Odbudewa obiektu mostowego w ciggu drogi
gminnej 6709708 w km 1+209-14+239, uiicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674).

1.2 Zakres stosowanta ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pke. 1.1,

£3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wykonanie nasypow z mieszanki naturalne;j.

t4 Okreslenia podstawowe

L4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do whudowania w nasyp, polozone poza pasmem
robét drogowych.
1.4.2. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
wzor: 1s=Pd/Pds
edzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m’],
Pd, - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei optymalnej, okredlona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m’].
1.4.3, Wskainik réznorodnosei - wiclkos¢ charakteryzujgea zaggszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzortt: U = dg /dyg
gdzie:

o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu;

dyo - Stednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
1.4.4 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okreéleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”,

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét, ich zgodnosé z Dokumentacjy Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robot pedano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
Ogdlne”.

2 MATERIALY
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2.1, Grunty do budowy nasypsw

Do budowy nasypéw nalezy zastosowaé mieszanke naturalng (pospolke) spelniajgce wymagania
normy PN-5-02205:1998.

2.2, Woda

Woda przy budowie nasypéw jest materiatem pomocniczym sluzagcym do korygowania wilgothosci
whbudowanych gruntéw do wilgotnosci optymalnej przy ich zaggszezeniu.

Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje sie pobér wody z sieci wodociggowe]j wraz z dowozem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w migjscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawea powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci, Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej | wymaganiami Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego,

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nieodpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformulowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypéw stosuje sie spycharki, zgamiarki lub dowolny sprzgt zaakceptowany przez

Inzyniera.

Do zageszezania nasypow powinny by¢ stosowane:

o walce statyczne gladkie, okotkowane | ognmione {(samojezdne i przyczepne),

o sprzet o dzialaniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, $rednie i cigzkie, plyty
wibracyijne lekkie i cigzkie, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Wode do zaggszczenia nasypow przewiduje sig przewozié beczkowozami z urzadzeniami do polewania.
Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakoéci Robot. Dobér sprzgtu budowlanego pod
wzgledem typow i ilogci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawceg PZJ, zaakceptowanym
przez InZzyniera,

4 TRANSPORT

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosei, technelogii odspajania i zaladunku oraz od odleglodci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do whudowania
gruntu.  Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrgbie pasa Robot drogowych, jak i poza nim. $rodki transportowe poruszaja
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé odpowiednie wymagania w zakresic parametrow
charakteryzujgeych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS. Koszt
usuwania zanieczyszezen istniejgcych nawierzehni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka srodkow
transportowych ponosi Wykonawea. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obceigzaja Wykonaweg.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Robhoty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokodciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robdt.

52 Dokop

5.2.1  Migjsce dokopu

Nie podaje si¢ szczegotowej lokalizacji migjsca. Miejsce dokopu okresla Wykonawcea,

5.2.2  Zasady prowadzenia Robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu probek gruntu i zbadaniu jego
przydatnodci do budowy nasypéw oraz po wydaniu pisemnej zgody przez [nzyniera.
Teren dokopu nalezy odhumusowac. Grunty nie przydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane,
chyba, ze wymaga tego dostep do gruntéow przydatnych, Dno dokopu nalezy wykonaé w pochyleniu
minimum 3% w celu jego odwodnienia, w razie kontecznodci nalezy wykonaé rowy odwadniajace. Po
zakonczeniu eksploatacji dokopu teren nalezy zrekultywowaé z wykorzystaniem humusu zdjetego przed
rozpoczeciem eksploatacii. Dokumentacje techniczng dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawcea.

53 Wykonanie nasypdw

3.3.1 Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaggszezenie powierzchniowej warstwy podioza na glgbokosce 50
cm od powierzchni tereny, a wskaZnik zaggszezenia powinten wynosic¢ 0,92,

Jezeli wymagane wskazniki zageszezenia podloza nie mogg byé uzyskane bezpodrednio za pomoca
zageszezenia to nalezy ustali¢ technologie ulepszenia gruntu podioza dla uzyskania wymaganych
wskaznikow,

5.3.2 Odwodnienie nasypow

Niezaleznie od budowy urzadzeri stanowiacych elementy systemdw odwadniajacyeh ujetych
w Dokumentacji Projektowe]. Wykonawca powinien wykonaé wrzadzenia, ktére zapewniy odprowadzenie
wad gruntowych 1 opadowych oraz wdd stojacych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom nasypdw nadaé w catym okresie trwania
robot spadki poprzeczoe i podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienie gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego. Wykonanie robét ziemnych
winno byé zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego odwodnienia, do
ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robdt ziemnych.

5.3.3  Sposdb wykonywania nasypdw
Nasypy powinny by¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,

ktore okredlono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

wezesniej przez Inzyntera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych

zasad:
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o) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokodel.

) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
isprzgte uzywanego do zageszczenia., Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

1) Grunty o réznych wladciwodciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubodci na
calej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowad w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warshwy nasypu.

&) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w lerenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem, Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

g} Jezelt w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypy, a géma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem écieku. Takie uksztaltowanie gérej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie tworzgcym,

$) Gérna warstwa nasypu o grubodci, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych,
niespoistych o wskazniku réznoziarnisteéei U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszezalnosei
k nie mniejszym niz 3m/dobe.

v}y Grunt przewieziony w migjsce whudowania musi by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp.

534 Wykonywanie nasypow w bezposrednim sasiedztwie obiektow inzynierskich

Do wykonania nasypéw w obrebie obiektow inzynierskich, na dlugosci réwnej dlugoscei kiina
odlamu, moga by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwodeiach.
e dobrej zageszczalnodei; o wskaZzniku roznoziamistosei U nie mniejszym od 4 (zwiry) lub 5 (pospolki

i piaski)

e dobrej wodoprzepuszczalnodei; o wspdlezynniku wodoprzepuszezalnodei k nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnié wymagania ogélne, sformulowane w punkcie
5.3.3. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu przy
optymalne} wilgotnosei.
Przed rozpoczeciem wykonywania nasypoéw wokol przyczélkow teren nalezy oczyéci¢ z obeych materialéw
oraz zasypa¢ do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podloza grunt nasypowy nalezy rozécielaé warstwami poziomymi o stalej grubosci na
calej powierzcimi nasypu.
Orientacyjne grubodci warstw nie powinny przekraczac:
® przy zaggszezeniu recznym 15 om,
e przy zageszezeniu walcami 20 cm,
o przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami hub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie [ zggszczanie gruntu w poblizu $cian podpér powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
niepowodujacy uszkodzenia izolacji i gwarantujacy uzyskanie wymaganego zageszczenia gruntu,
Badanie zaggszczenia w poziomie gornej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.
Badania warstw polozonych nizej nalezy przeprowadzad sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o grubosci
1,0m.

5.3.5 Wykonanie nasypdw nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonaé jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych, poziomych warstw gruntu spetniajacego warunki okreslone wp. 5.3.4.

5.3.6  Poszerzenia istniejgcego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonad w jego skarpie stopnie o szerokosei do 1,0
m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazujace zawsze przy wykonywanin styku dwoch przyleglych czedei nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwodciach lub w réznym czasie.
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3.3.7  Wykonanie nasypéw w okresie deszezdw.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgomo$é gruntu
przekracza warto$¢ dopuszezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci. Na warshwie gruniu spoistego, uplastycznionegoe na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem iwtornym zaggszezeniu nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu, Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym atbo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan zawilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wiadciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przykiad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszezalnosei, to moze on wystgpié do Inzyniera
o wydanie odpowiedniego zezwolenia,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia,

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawi¢ niezageszezonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zaggszczonego ulegla zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zaggsei¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawey usuniecie wadliwej
warstwy,

5.3.8  Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszezalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy kiorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypic wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszeza si¢ whudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Za zgodg Tnzyniera w nasyp moga by¢ wbudowane zamarznigte grunty niespoiste,
Jednak ilo$¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekraczaé 1/3 ukladanego
jednoczednie gruntu niezamarznigtego.
W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypi.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani ukladaé na niej nastepnych warstw,

5.3.9  Zageszezenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢é zageszezona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

Grubos¢ warstwy poddanej zageszezeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspélczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszezenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejd¢ maszyny zaggszezajagcej zaleca sig  okresli¢
dodwiadezalnie na kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszcezenia.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej. Odchylenie od
wilgotnosci optvmalnej nie powinna przekraczaé:

- £2% w gruntach niespoistych,

- +0% -2% w gruntach malo i srednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych,

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosei to
wilgotno$é gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ W sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszezalnego. Sposob osuszenia zawilgoconego gruntu powinien byé zaakeeptowany przez Inzyniera.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymainej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwlocznie, nie dopuszezajac do zmiany
wilgotnodei gruntu,

W zaleznodei od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezania lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Omnaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 - zal. B,
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Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is, nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badait
przeprowadzonych na pomoca plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.
Wskaznik zageszczenia Ts gruntéw w nasypach, powinien na calej szerokosci korpusu wynosi¢ 1,00.

Jezeli jako kryterium zageszczemia stosuje si¢ wskaznik odksztalcenia lo okre$lony zgodnic z
norma PN-S-02205:1998, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulehni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosei optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powt6rne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszezenia Wykonawea
powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszezania warstwy.

5.3.10 Dokladnoédé wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemmnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1 1 -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman. Pochylenie skarpy nasypu nie moze réznic sig od
projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalna glgbokosé
fokalnych wklesnigé na powierzchni skarpy nasypu nie moze przekracza¢ 10 em przy pomiarze latg 3
metrowa, albo powinny byé spelione inne wymagania dotyczgee réwnodei, wynikajace ze sposobu
wmocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100 m liczac po trasie danege odcinka drogi.

5.3.11 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonayca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.3.12 Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istiejgcych warunkéw terenowych, takie
Jak:

— odbworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robdt,

~ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

=)

6.1 Sprawdzenie zgodnosei wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budewy nasypdw,
b) badania prawidlowego wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczania nasypu,
d) pomiar ksztaltu nasypu.

6.2 Badania przydatno$ci grantéw do budowy nasypow

Badania przydatosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pechodzacej z nowego Zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlaseiwoscei:
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- skfad granulometryczny, wedlug PN-83/B-04481,

- zawarto§¢ czgscei organicznych wediug PN-88/13-04481,

- wilgotnosé naturalng wedlug PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestoéé objetodciowa szkieletu gruntowego wedlug
PN-88/B-04481,

- granice ptynnodci wedlug PN-88/B-04481,

- kapilarno$¢ bierng wedlug PN-60/B-04493.

6.3 Badania kontrolne prawidlowosci w wykonaniu poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidiowodcel rozmieszezania gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b} odwodnienie kazdej warstwy,
c) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnodé przy zageszezeniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m’ warstwy.
&) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug punktu 5.2.3. poz. d),
) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkeie 5.2.7, i 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.,

6.4 Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz pedloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
uzyskanych wartodci wskaznikéw zageszezenin Is Iub wskaznikdow odksztalcenia Io z wartofciami
okreslonymi w p. 5.2.9.

Oznaczenie wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-8-02205:1998 na podstawie
pomiaru modutu odksztaleenia za pomoca obeiazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm — plytg VSS -
zal. B, Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is, nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badani
przeprowadzonych na pomocy plyty dynamicznej, albo inngj zaakeeptowanej przez Inzyniera (np. za
pomacg pontiaru radiometrycznego aparatem izotopowym

Zageszeczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy w przypadku okreslenia wartodei I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztatcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia Robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw kontrolnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczania konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidfowosci wykonania skarpy,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 dokladnodci wykonania skarpy, okrestonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
punkcie 5.2.10.
Sprawdzenie szerokodei korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajgeg z wymiardw geometryczaych korpusu, okreélonych
w Dokumentacji Projektowej.
Kontrole nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100 m liczac po osi danego odcinka drogi.

6.6 Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. “Wykonanie wykopow w
gruntach I-V kat.” pkt. 6.1.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr szescienny [m’} wykonanych nasypow.
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Objetosci nasypéw beda wyliczone w m’ jako dlugosé mierzona po osi toru pomnozona przez $redni
przekrdj, okrestony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 ODBIOR ROBOT

Poszezegdlne elemently Robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajs odbiorcom Robot
zanikajacych a caly korpus drogowy odbiorcom: czesciowemu i koficowemu wedlug zasad podanych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

8.1 Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:

a) technicznych dokumentdw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokoéei korpusu,
c) spadkow podluznych rowdw,

d) zageszczania gruntdw,

) wykonania skarp,

f) odwodnienia .

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr szeScienny [m’] nasypu wedhug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniona dia zalozonego sposobu wykonania i cbejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup materiatow,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- whbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu w nasyp,
- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp
- zageszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarpy z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowsg i ST,
- odwodnienie terenu robot _
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnice ich rozebranie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badai, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego nfrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-86/B-02480 Grimty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis grantdw.

. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, OQznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie plyta.
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7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i totniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnodei gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych,

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

[2. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* Wykonanie i odbiér robot ziemaych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE
D.03.03.01. SACZKI PODEUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych wykonania
i odbioru saczka podluznego, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiekiu mostowego w ciggu drogi gminnej
670970S w km [+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyfcu (JNI 31000674)”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych wp. 1.1,

1.3.  Zakres Robot objetych specytikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robdl przy wykonywaniu saczka
podluznego w postaci drenu z perforowanymi rurkami HDPE [25, owinietymi widkning filtracyjng, obsypanymi
kruszywem, dla przejecia wod powierzchniowych i wglebnych do odwodnienia zasypki plyt przejéciowych.

L4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sgezel podluzny - specjalnie uformowany rowek biegnacy wzdluz trasy, wypelniony materialem
przepuszezalnym i shuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej.

1.4.2, Dren — syczek podhuzny z rurkami na dnie, uiatwiaiacymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Wiéknina filtracyjna — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetyczmych, w fym: tworzyw termoplastycziych: polietylenowych,
polipropylenowych & poliestrowych,  charakteryzujacy  si¢  muin.  duzg  wytrzymatoscia  oraz
wodoprzepuszezainoscia.

I.4.4. Pozostale okreslenia podane w ninigjsze] ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonania robdt i ich zgodnodd z Dokumentacja
Projekiows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podana w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

- rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z HDPE ¢ 125 mm ze zlaczkami, o parametrach:
- szeroko$¢ szezelin wlotowych |1 - 1,5 mm,
- og6lna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugosci Im - 33 cm’.
- geowldknina wzmoeniona termicznie o parametrach:
- cigzar powierzchniowy okolo 140 g/m’,
- max. sila rozciggajgea okolo 7 kiN/m,
- wielko$é przeptywu okoto 90 Ifm%s,
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- material filtracyjny (zwir, piasek):
-zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim (szczelny
stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w rurkach dziurkowanych,
- piasek gruby o wielkoscei ziaren do 2mm, w ktorym zawartosd ziaren o érednicy wickszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50%,
- piasek éredni o wielkodcei ziaren do 2mm, w ktérym zawartoéé ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi mniej, niz 50%, lecz zawartos¢ ziaren o drednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 30%,
Wskaznik wodoprzepuszezalnosei piaskdw, co najmniej 8m/dobg, zawarto§é zanieczyszezen obeych nie

wigcej niz 0,3%.

- beton B30 do umocnienia wylotu sgczka,

- prefabrykat betonowy o wymiarach wg “Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych™ karta 01.03.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe
-Beton klasy B3¢ wedlug PN-88/B-06250,
-Stopient mrozoodpornosei wiekszy niz FI125 wg PN-88/B-06250,
-Stopien wodoszezelno$ei W6 wg PN-88/B-06250,
-Nasigkliwo$é betonu nie wigksza niz 5% wg PN-88/B-06250,
-Zbrojenie stala zbrojeniowa gatunku St3S wg PN-82/H-93215,
-Tolerancje wykonania:

grubosé: 3 mm

szeroko$¢: - 3 mm

dhugosé: + 10 mm.

3. SPRZET

Saczki moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie z wykorzystaniem koparki o waskiej lyzce.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku rurek nie nalezy
rzucaé, Zachowaé szczegdIng ostroznosé w temperaturze 0°C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wrykonanie saczka

o wykonanie wykopu pod sgczek wg wymiardw jak w Dokumentacji Projektowej i o pochyleniach
zgodnych z Dokumentacia Projektowa. Wykop rowka nalezy rozpoczaé od wylotu drenu idge ku gorze.
Dno wyrdwnaé i zagescié.

o wykonanie podsypki z piasku o grubodci 5 em, jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej,

e ulozenie w wykopie betonowego prefabrykatu scickowegeo wg KPED,

o ulozenie w wykopie geowldkniny szer, 2 m o parametrach jak w Dokumentacji Projektowej, swobodng
czes$é wldkniny nalezy tymczasowo przymocowaé do $ciany wykopu, wléknina chroni dren przed
zamuleniem,

o ulozenie na dnie wykopu rury drenarskiej HDPE ¢125 mm, owinigtej widkning filtracyjna. Rurki
drenarskie nalezy laczyé za pomocg specjalnie produkowanych zlaczek,

e  zasypanie drenu materialem filtracyinym (Zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjy projekiows, jesli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to po utozeniu rurek drenarskich nalezy wykonac obsypke
ze zwirk od wysckodei 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszezong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastgpnie ukladaé warstwy materialu filtracyjnego, ktore nalezy lekko ubié¢ w sposéb niepowodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek,

¢ zawiniecie geowldkniny do zamkniecia od gdry sgczka, swobodng czgdé widkniny nalezy odwingé
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i przymocowac do plyt przejéciowych, jak w Dokumentacji Projektowej.

5.2 Dopuszezalne tolerancje wykonania saczkow

- odchylenie wymiardw szerokosci rowu £ 10 cm,
- odchylenie wymiaréw glebokosei rowu + 10 ¢,
- odchylenie spadku ulozonege drenazu od przewidywanego nie powinno przekraczad:
- przy zmmiejszonym spadku - 5%
- przy zwiekszonym spadku - 10%
- odchylenie grubo$ei warstw zasypek tiltracyjnych:5 cm, a jednoczednie + 25% projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robdt polega na sprawdzeniu jakosci:

- materialow jak w p.2,

- wykonania jak w p.5 _
Ogoblne zasady kontroli robot wg ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkyg obmiarowa jest metr {m] wykonanego sgczka,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujace wykonanie saczka podiuiznego podlegaja zasadom odbioréw Robét zanikajgeych
i ulegajgcych zakryeiu oraz odbiorowi koficowemu wedlug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogone”, Odbidr koncowy powinien polegad na ostatecznej ocenie ilosci i wartosei wykonanych robot,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnod¢ za metr [n] naleZy przyjmowac na podstawie obmiary, oraz badan jakosci wykonania.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zakup i dostarczenie maierialow,

- wykopania rowkdw w grincie, z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- rozlozenie podsypki z ubiciem,

- wlozenie prefabrykatow,

- rozlozente geowldkniny,

- ulozenie rurek drenarskich,

- zasypanie rurociagu materialem filiracyjnym,

- zawinigeie geowldkniny;

- wykonanie wylotow sgczka,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,

- oznakowanie robot 1 jego wirzymante.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

PROMOST — WISEA Sp.  0.0. 3




Specyfikacia Techniczna D.03.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANFE

10.1. Normy
BN-70/8937-01 Drogi samochodowe, Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
i odbioru,

BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamieri famany.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

PN-78/8B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - “Transprojekt” Warszawa.
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D.03.06.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWLEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
elementdw odwodnienia powierzchniowego, dla inswestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi
gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (JN1 31000674)",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. .1

L.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych wp.1.1.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- Scieku skarpowego wg KPED karta 01.24, 01.25,
- wykonanie studzienki wpadowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sy zgodne z normami, wytycznymi i okreéleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne™,
Scieke z betonowych eclementéw prefabrykowanych — element odwodnienia jezdni skladajacy sie
z prefabrykatu betonowego odpowiedniego ksztattu ulozonego wzdiuz krawedzi nawierzchni, ktérego zadaniem
jest odprowadzenie wody opadowej jezdni wzdluz jej krawedzi do wpustdw dcickowych lub innych elementow
odprowadzajacych weody opadowe poza korong drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgedno$é z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania doiyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

Ogélne™.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane matertaty

- Sciek betonowy skarpowy, prefabrykat zelbetowy o wymiarach weg “Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” karta 01.24, 01.25,

- Wykonanie studzienki wpadowe] betonowej wg “Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych” karta 01,12,
- Beton B20 do wykonania law,

- Podsypka zwirowa lub z mieszanki naturalnej,

- Piasek gruboziarnisty i 2wir,

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 jako podloze pod prefabrykat,

- Zaprawa cementowo-piaskowa i cementowa do wypelnienia spoin,

2.2, Wymagania jakodciowe dla materialéw.
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2.2,1, Prefabrykaty betonowe
-Beton klasy B30 wedlug PN-83/B3-06250,
-Stopien mrozoodpornoéel wigkszy niz F125 wg PN-88/B-06250,
-Stopien wodoszezelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
-Nasigkliwos¢ betonu nie wigksza niz 5% wg PN-88/B-06250,
-Zbrojenie stalg zbrojeniows gatunku St3S wg PN-82/H-93215,
-Tolerancje wykonania;

gruboié; £ 3 mm

szerokos¢: £ 3 mm

dlugosc: = 10 mm.

2.2.2. Pozostale materialy.
-Podsypka cementowo-piaskowa wg PN-30/B-14501,
-Zaprawa cementowo-piaskowa: piasek $rednioziarnisty z cementem portlandzkim w ilosci 300 kg cementu na

I ¥ piasku wg PN-90/B-14501,
-Beton wg M.13.01.00.

3, SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem elementéw odwodnienia nalezy wykona¢ recznie. Wykonywanie
mieszanki na podsypke i zaprawe w betoniarce. Do zageszezenia podsypki plyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

Do transportu prefabrykatow stosowadé samochody skrzyniowe, zabezpieczajge material przed
przesuwaniem i uszkedzeniem, Dowdz kruszywa moze sig odbywac przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu
zaakceptowanych przez Inzyniera. Transport mieszanek cementowo-piaskowych przy uzyciu samochoddw
samowyladowczych o szezelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawea przedstawi Izynierowi do akceptacji  Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonane Roboty.

5.2, Zakres Robot objetych ST:

- Wykopanie koryta pod odwodnienie o Scianach pionowych,

- Wyprofilowanie i zaggszezenie podioza,

- Wykonanie fawy pod $ciek wykonuje si¢ z betonu B20 wedlug Dokumentacji Projekrowej,
- Rozicielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- UloZenie prefabrykatéw zelbetowych z wypelnieniem spoin,

- Wykonanie wyréwnania terenu za prefabrykatem,

5.2. Wymagania jakosciowe wykonanta Robot

- odwodnienie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub “Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych”,

Dopuszczalne tolerancje wymiardw:
-spadek podiuzny: + 1%
-odchylenie w planie: £ 5 cm
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- prostoliniowo$¢ w rzucie z gbry £5 mm/mn

- szerokodc spoin: £ 1 ¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Kontrola jakosci materiatéw

Whbudowane materialy powinny spelnia¢ wymagania podane w p.2.2.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Koentrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ei wykonanych Robdt z Dokumentacia
Projektowa oraz wymaganiami pedanymi w pkt.S niniejszej ST,
W czasie wykonywania odwodnienia powierzehniowego nalezy sprawdzié:
- jakod¢ materialéw uzytych do wykonania Robot,
- réwnosc i zageszezenie podioza,
- rownos¢, grubodé | zageszezenie podsypki,
- réwnos¢ ulozenia prefabrykatow,
- szeroko$¢ spoin i kompletnoé¢ ich wypehicenia,

- prawidlowosé wyrdwnania terenu za $ciekiem,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m {metr] diugosci odwodnienia okreslonego typu,
- | szt. {sztuka} wykonanej studzienki wpadowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior prefabrykatdw zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/00,
Odbiér Rob6t polega na sprawdzeniu ilodci i zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektows
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan technicznych oraz
bezposrednim sprawdzeniu réwnosei spadkdw, wypelnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych Robat,

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za:
- 1 m fmetr] dlugosci odwodnienia okredlonege typu wedlug dokonanego obmiaru i odbiory,
- | szt. [sztuka] wykonanej studzienki wpadowe;j.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatoZonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wyznaczenie Robot w terenie,

-wykopanie koryta pod odwodnienie o §cianach pionowych z odwozem nadmiaru gruntu z wykopu,
- wyprolilowanie i zaggszezenie podloza,

- wykonanie fawy betonowej,

- rozécielenie, wyprofilowanie i zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ulozenie prefabrykatéw zelbetowych i wypehienie spoin,

- piefegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie i wyrdwnanie terenu za odwodnieniem,

- odpady 1 materialy pomocnicze,

- wporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robdt,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych ninigjsza ST obejmuja rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace fowarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE

10.1.  Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

4, PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w

i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania,

6. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

7. PN-58-02204:1997 Drogi samachodowe. Odwodnienie drog.
8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wladciwodci, produkcia i zgodnosé,

10,2, Inne
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. (KPED), Transprojekt - Warszawa.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO - PROFILOWANIE [ZAGESZCZANIE
PODELOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zageszezeniem podloza, dla inwestycii
pn.. ,Odbudowa obiekin mostowego w ciagu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-14239, ulicy Zloty Lan w
Swierczyneu (JNI 31000674)”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymnienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza. Przewiduje sig wykonanie Koryta mechanicznie i zageszezanie
mechaniczne.

Zakres robot obejmuje réwniez ulepszenie podioza na glebokosci 50 cm poprzez spulchnienie
istniejgcego gruntu, jego doziarnienie, zageszezenie warstwy do uzyskania wartodci wymaganego wskaznika
zageszezenia oraz wywiezienie nadmiaru gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami uzytymi w ST
DM.00.00.00.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Material na doziarnienie podloza gruntowego.

3. SPRZET

Profilowanie i zagegszczanie wykonywaé mozna spycharky uniwersalng z uko$nie ustawianym
lemieszem, walcem gladkim ogumionym i plyta wibracyjna.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlagciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszezania podioza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét, wwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto.

Dla ulepszenia istnigjgcego podloza Wykonawea Robdt opracuje recepte laboratoryjng, kidra bedzie okreslac
rodzaj i ilos¢ matertalu doziarniajgcego i przedstawi do akeeptacji Inzynierowi. W Projekeie Organizacji Robot
sposdb wykonania doziarnienia istniejacego podloza zapewniajacy jednorodnosé materialu na okreslong
glebokodd i zageszezenie warstwy do uzyskania wartodci wymaganego wskaZnika zaggszczenia.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rohdét zwigzanych' z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza, jest mozliwe wylgeznie za zgoda
Inzyniera, w korzysinych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezednie)
przygotowaie.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw b szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokod$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiezicny na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.4. Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania pocdioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen
oraz nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyslepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloZe na glgbokod¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZé
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgee dla gornej strefy korpusu, w ilodei koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i zageci¢ warstwg do uzyskania wartodci wskazZnika
zaggszczenia.

W przekroju podluznym nalezy profilowaé podloze zgodnie z niwelety, a w przekroju poprzecznym zgodnie z
projekiowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j:

- dla niwelety - +lem, -3 em
- dla spadkdw poprzecznych -+ 0,5 % wartoéci bezwzglednej spadku
5.5, Zageszezenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystagpi¢ do jego dogeszezenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zageszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce, w sposob
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zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymagania odnosnie padloza gruntowego uzaleznione sg od strely korpusu,

Strefa gérna
Strefa gorna korpusu obejmuje warstvg od 0 do 20 cm, liczac w glab od powierzchni korony robét

ziemnych:
- pod podbudowe z kruszywa (wg ST,04.04.02b) — podioze po doziarnieniu i dogeszezeniu:
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszczenia Is = 1,03
- modut wtdrny E; > 120 MPa
- wskaznik odksztatcenia [, <22
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zaggszezenia [ > 1,03
- modul wiomy E, > 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia I, <2,2

Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzchni korony robét

ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zaggszezenia Is 21,0
- wskaznik odksztatcenia I <2,5
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaZnik zaggszezenia Is > 1,0
- wskaznik odksztalcenia Iy <25

5.6, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezelt wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy
wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badai metoda plyty VSS wg PN-S-02205 albo wyznaczy¢ z badan
metodg plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inzyniera (np. za pomocy pomiaru
radiometrycznego aparatem izotopowym).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta, wyprofilowanego i zaggszczonego podioza wraz z ulepszeniem podloza dokonuje sig
] 2
na budowie w metrach kwadratowych [m*],

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza dokonany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgeych zuzyciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét,

Wykonawea zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta i przedstawia wszystkie wyniki
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badan z biezgce} kontroli robdt, Odbiora dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawey, ewentuatnych
uzupehrien badan 1 pomiarow oraz ogledzin warstwy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa za | m® [metr kwadratowy] wykonanego koryta, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- adspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na adklad lub nasyp,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,
- spulchnienie istniejacego gruntu na wymagang glebokosé,
- wykonanie doziarnienia i uzyskanie wilgotmodci optymatlnej,
- zakup, przywoz materialu na doziarnienie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Wykopanie koryta uwzglgdniono w robotach ziemnych - wykopy.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia grunmu,
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

10.1. Inne dokumenty

1. ST DM.00.00.00.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni, dla imwvestycii pn.: ,,Odbudowa ohiektu
mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty bBan w Swierczyncu (NI
J1000674)".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. E.1,

1.3 Zakres robdt objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przed ulozeniem podbudowy
z betonu asfaltowego i kazdej nastepnej warstwy nawierzehni z mieszanki mineralno - bitumicznej,
Oczyszczenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia nawierzehni przeznaczonej do ulozenia warstwy podbudowy z betonu astaltowego,
- powierzchnia nawierzchni przeznaczona do ulozenia warstwy wiazacej,
- cala powierzchnia przed uwlozeniem warstwy Scieralnej.

1.4 Okreélenia podstawowe

Okredlenia sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. * Wymagania Ogdline ”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodinodéé z Dokumentaciy
Projektows, Szezegolows Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inzyniera. Ogone wymagania dotyczgce
robét podano w ST BM.00.00.00, “ Wymagania Ogdlne *

2. MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Materialy do skropienia warstw konstrukeji nawierzchni muszg byé zaankceptowane przez Inzyniera
i musza postadad Aprobate Techniczng.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wg PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedbug norm fub aprobat technicznych zaakceptowanym przez Inzyniera,

2.2 Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Rodzaj lepiszeza nalezy dostosowac do rodzaju materialu w podlozu.
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Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco (nie przekraczajace grubosei 3,5 cm)

- do zlgczenia geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami nawierzehni.
2.3 Wymagania dla materiatow

Wymagania dia kationowej emulsji asfaltowej oraz kationowej emulsji asfaltowe] modyfikowanej
polimerami podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 213,
2.4 Zuzycie lepiszezy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(Tablica 1). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 1 Zalecane ilodci pozostalego lepiszeza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstw asfaltowy Tlos¢ pozostalego
lepiszcza [ke/m’]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | (,5+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3+0,57 +

grunte  stabilizowanego spoiwem 0.7+1.0%
hydraulicznym T
Warstwa wigZzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfallowego AC lub AC WMS
Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3°

z mieszanki SMA

3 zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskanin membrany poprawiajacej
polgezenic oraz zmmiejszajacej ryzyko spekai odbitych

9 yalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobraé 2 uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wickszg zawartosé wolnych przesirzent, to
nalezy uzyé wicksza iloé lepiszcza do skropienia, kidre po uloseniu warstwy scieralnej uszezelni jy

2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakodci.
jekt P

Lepiszeze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsi¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszezone do robot.
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3.1 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszezania warstw nawierzehni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszezacyeh i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczone]
warstwy, Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywante szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,

3.2 Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzehni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszeza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujgcych parametréw:
- temperatury rozkiadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- ilosci lepiszeza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza,
Wykonawea powinien posiada¢ aktualnie $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pemigdzy wydatkiem lepiszeza a nastgpujacymi parametrami:
- cidnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkodcia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszeza,
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancjy + 10 % od zaloZzonej.

4.4, TRANSPORT
4.1 Transport lepiszezy

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, awtocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgeymi je na
komory 0 pojemnosci nie wickszei niz | m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resziek innych lepiszezy.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezente warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechaniczaych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miegjscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szezotek recznych, :

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezporednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
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oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
52 Skropienie warstwy nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna zosta¢ dokladnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzehni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy nzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna miescic si¢ w przedziale 20 =+ 40°C.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilos¢ lepiszeza Wykonawea powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyd
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajgc tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapienia do robot

Przed przestapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okresienia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Radania i kontrola w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, z¢ Wykonawea powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w Tablica 2.

Tablica 2 Badania kationowych emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie wedlug norm
wladciwodci
1 Emulsja asfaltowa kationowa Indeks rozpadu WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

6.2.2. Sprawdzenie zuzycia lepiszcza.

Zaleca sig przeprowadzié kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug PN-EN 12272-1 oraz WT-21 WT 3.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odeinku prébnym i kazdorazowo przy wizualnym siwierdzeniu zmiany
parametréw skrapiarki.

7. OBMTAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych [m’].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszezonej i skropionej powierzehni jest dokonywany na zasadach odbioru Rebot zanikajgcych
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1 ulegajgeych zakryciu wg ST DML00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badart z biezaeej kontroli materialéw i Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badain Wykonawcey z biezacej kontroli jakosci materiatdw
i Robdt i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenta usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platosei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’] oczyszezenia fub skropienia
warstw konstritkcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nize] polozonegj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosei od potrzeb,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:
- zakup i transport fepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszezem w tlosci okreslonej w ST ub uzgodnionej z Inzynierem.
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszq ST obejmujq réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ki6re sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tyinczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Emulsje astaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

3. PN-EN 14733 ) .\ .
upiynnione — Kontrola Produkeji Przemyslowej

10.2.  Inne dokwmmenty

t.  ,Powierzehniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02 03.

2. . Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytt Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1999, '

3. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzehniowych wtrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

4, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

5. WT-3 Emulsje astaltowe 2009. Kationowe enwlsje asfaltowe na drogach publicznych

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 5



Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

PROMOST - WIStA Sp. z a.0.



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02b

D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA 7, MIESZANKI
Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzancgo, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa
obiekiu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-14+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (JNI
31000674)”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionyel w pke. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnodci mieszanki,

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg :

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cygs, grubodci 25+60 cm, nad plytami
przejéciowymi.
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziamnieniu /31,5 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwiagzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigranej, wyrazony, jako
przedzial wartosei lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

[.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, kiory moze byé naturalny, sztuczny fub z
recyklingu.

1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobece mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z minerainych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrvodzie, jak 2zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziama zwirowego lub otoczakow,

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng hub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szezegdinodci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu ~ kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7, Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarmno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powoclne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chledzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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L4.9, Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ giownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawicrajacego Ca0, Si0,, MgO oraz tlenek zelaza, Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢c przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR! + KR6) — obcigzenie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhig ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997,

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

L.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN [3242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wicksze niz 6,3 mm.

L.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek
minerano-asfaltowych (mma) fub z przekruszenia kawalkow  warstw nawierzchni  asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

L.4.15, Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniv przed i
po 5-krotnym zaggszezeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica wartosei przesiewow na jednym z sit kontrolnych,

1,416, Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukeji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg byé wykonywane w
kilku warstwach technologicznych,

W przypadku wzmacniania, konstrukcjg istniejacej nawierzehni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgeyeh na
warstwe podbudowy pomocniczej lub pedloze.

1.4.18. Symbotle i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznodei badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZznik nosnodci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powimnna sie mieéci¢ kezywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana
przez dostawcg/producenta,

k wspolczynnik filtracji, vznaczony wg ISQ/TS 17892-11:2004,

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (in/in) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podloza lub nawierzehni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtioza,

dsg  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogo umowna Srednica poréw geowlékniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podioza), zatrzymujgcego sig¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilogci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkeii.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”,

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania rohdt

2,1.1  Zgodnoé¢ materialdw z dokumentacia projektows
Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej hub ST.

2.1.2  Materiaty wehodzgee w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0. 2



Specyiikacfa Techniczna .04.04.02b

- kruszywo,
~  woda do zraszania kruszywa.
2.13 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 1
niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiadciwodei, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaZnik, wsp. —
wspdlczynnik, roz. —rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zaslosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nowierzchnig drogi ebcigzonej ruchem kategorii

Wiagciwosé Metoda KR! *+ KR6
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,0663; 0,5; 1; 2, 4: 5,6; 8, 11,2: 16; 22,4; 31,5; 45mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN - | 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[51 G890, kruszywo o cigglym vziarnieniu: kat, Go73.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTG20/15 (. dla stosunku B/d 22 1 sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach /1,4 ogélne granice wynoszg

2(-70% przechodzgeej masy i graniczane odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszy +13%)

Tolerancje typowego uziamnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTel0 (1. procent nasy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 {5} przechodzgeej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniit sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:

kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito
garne D: £5%, sito D/2: 2209, sito 0,063 mm: £:4%5)

Ksztailt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flg (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci
maksymalne wartedel wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIss (ti. maksymalna warto$é wskaZnika ksztaltu
maksymalne wartodei wskaznika 933-4 {7] wynosi < 35}
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.3 Kat, Cg (4. masa ziarn przekruszonych lub lamanych
ziaren o powierzehni przekruszonej lub | 933-5 (8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren calkowicie za- zaokrgglonych wynosi O do 3 %)
okrgglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fhq  (tj. masa frakcji przechodzace] przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mun jest > 4)
Zawarto$é pylow w kruszywic drob- PN-EN 4.6 Kat, fy. (4. masa frakeji przechodzgee] przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagait dla micszanck

Qdpornosé na rezdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (4. maksymalna wartos¢ wspdlczynnika Los
grubego 1097-2 [10} Angeles <35 ™)
QOdpomos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspélczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestose ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7.8i9 [t1}
Nasigkliwodé PN-EN 3.51 Kat, W, NR (1. brak wymagania)
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1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.27 ) {tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819[HI] <2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (1j. brak wymagania)
1744-1[14}
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg {ti. brak wymagania)
1744-1{14]
Stalogé objetosdcei zuzia stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgeznienie < 5 % objgtosei). Dotyczy zuzla
1744-1,r02. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wiclko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14}
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrgbnych przepiséw
Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo-i plastik,
moggeych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra pedaowans (1. wzrost wspodlczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowanin > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornoéé na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fg,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fas*#*%)
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $redowiskowe - Zal. C | Wigkszod¢ substancit nicbezpiccznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769%EWG zazwyczal nie wystgpuije
C.34 | w#rédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada€ czy zawartosé substancji nicbezpiecznych
nie przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnych
przepisdw

¥} Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obeigzonych ruchem KR3-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakieryzujgce si¢ odpornodeig na rozdrabnianie LA<335

)W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

**%%) Pod waruakiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajacy skladnikdw wplywajgceych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej.

3 SPRZET

3.1 Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciy
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgomodcei optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne b male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych,
Sprzgt powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw tub propozycii Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
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4 TRANSPORT

4.1 Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Woda moZe by¢ dostarczana wodociagiem ub przewoinymi zbiornikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST, W przypadku braku
wystarczajgcych danych moina korzystaé z ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
whbudowanie mieszanki,
roboty wykoniczeniowe.

el el

2 Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wylycezenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazancgo
g

5.3.1  Postanowienia ogdlane

Przed przystapieniem do robat, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryinych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych wiadciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sklad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgey z
pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosei {precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernodci warunkow wykonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowarie
Jjednakowych wladciwosci, speniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednoradnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sig¢ réwnomierng wilgotnoseia. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow
musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujge sie na
przykladach podanych w zalaczniku 1.

532  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/3 1,5 num.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnodnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokromym
zaggszezeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2.
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Zawartosé pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawartos¢ pyléw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$é pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimainej zawartosci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy pedbudowy zasadniczej.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spehniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mum nalezy okresli¢ wediug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez Hniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydamodei takiej mieszanki, pod wazgledem
uziarnienia, jest spetione, jeZeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarniers mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnosé i ciaglo$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zaggszezenin metoda Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito {imm), % (m/m)
mm 0,5 | 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 + 5 +5 +7 + 8 - +§ - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci€ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi linjami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosel uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas
badan kontroinych produkowanych mieszanek

| Mie- | Minimaina i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach; |
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szan- fréznice przesiewdw w % (wm/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
ITHR it [Rax . max 12RELT. max mimn. Max min, Max mit. max min. max min. max
0/31,5| 4 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mrédz (wskaZnik SE), dotycza badania materialu po pigciokromym zaggszezeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoécei zageszezonej niieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasaduiczej, o ile szezegdiowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej
metoda Proctora do wskaZnika zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN [3286-47, a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istome cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowantia w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj hie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznodcei. Przydatnodé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania, W przypadkach watpliwych nalezy uzyskad
oceng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.

Wymagania wobece mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadnicze.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. -- kategoria wilasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp, — wspolezynnik

Wymagania wobee mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwiec
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem kategorii

Wiasciwo§d S KRI=KR6
kruszywa Punkt .

PN- Wymagania

EN

13285
Uziarmienie mieszanek 4,31 (/31,5; nun
Maksymalna zawartosé pylow: 432 Kat, UFy (4. masa frakeji przechodzace) przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
NMinimatna zawartodé pylow: 4,32 Kat, EFyr (4. brak wymagan)
Kat LF
Zawariodé nadziarna: 433 Kat. OCy (. procent przechodzacej masy przez sito E4D”
Ka.QC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D powinien

wynosic¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. |
Wymagania wobec jednorodnosei 4.4.2 Wg tab, 2

uziarmienia poszczegdlnych partii —
pordwnanie z deklarowany przez
producenta wartogcia (S}
Wymagania wobec jednorodnodci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach konirelnych ~
réznice w przesiewach

Wrazliwosc na mroz; wskaznik 4.5 43
. ‘*t) 1 [
piaskowy SE ', co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (4. wspolczynnik Los Angeles < 33)

frakcji HY 14 mm odsiang] z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. ni¢ wyZsza niz
Odpornesé na Scieranic (dotyczy Deklarowana
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frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
we PN-EN 1097-1, kat. Mp;

Mrozoodpormos$é (dotyczy frakeji Kat, F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsiang) z
ntieszanki) wg PN-EN 1367-1]

Warto$é CBR po zaggszezeniu do >80
wskaZnika zaggszezenia =10 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgezajgcej po zaggszezeniul
metods Proctora do wskazZnika
zaggszezenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”,
c0 najmniej cmfs

Zawartosé wody w mieszance 80-100
zageszezanej; Yo {m/my wilgotnodei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrekiywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zradlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniv do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancii
niebezptecznych nie przekracza  wartodei  dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

7 Gdy wartosei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm }ako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
wzypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotmym zaggszcezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2,

5.4 Odcinek probny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznosé to przed przystgpieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek probny celem ugci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszezania i uzyskiwanych parametrow jakodciowych. Odeinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu 1 o dlugodei uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadezen z tym
samym materialem wykonanie odeinka prébnego nie jest wymagane.

5.5 Podloze pod podbudowg zasadniczy

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze)
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomochiczej powinny umozliwi¢ ulozenie na nigj podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykenana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wymagania dla podioza pod podbudowe zasadnicza:
- wskaznik zageszezenia Is = 1,03
- modul wtomy E; » 120 MPa
- wskaznik odksztatcenia Iy <2,2

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optyimalnej nalezy wytwarza w
mieszarkach, gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosé produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcii mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowadé sic do zasad deklarowania w odniesienin do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.
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5.7 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong {(przykryta) skrzynig tadunkows.

Migszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszezad ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej gruboéci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosd poiedynczo uklachnej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zag q;szczemu Jezeli ukfadana konstrukcja sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokodciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna OdeWi’!d‘]C wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnodei powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarks, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkq. Jezeli
wilgotmos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodcl, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé,

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownad lokalne wglebienia,

58 Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowanin mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Warstwe kruszywa niezwi';zaneﬂo nalezy zageszezaé walcami ogumionymi walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywe o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszezad najpierw walcami oguimionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszezaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosei warstwy.
Zaleca sig, aby grubod¢ zageszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 em,
Wymagania dla podbudowy zasadniczej:
- wskaZnik zageszczenia Is = 1,03
- moduf wtérny E; = 180 MPa
- wskaznik odksztalcenia I, <2,2

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch,

5.10 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie ukladania warstwy dcieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okolo 1,0 ke/m’, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okolo 5 ke/m’.

5.11 Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét,
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakewaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiadeiwodci

okres$lone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badafi | pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomtaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$é badan Warto$ci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodnodé granic terenu | raz We pktu 5
robét z dokumeniacja projektowa ‘ i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.2

3 | Wiasciwosc kruszywa

Dia kazde] partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

W tablicy |

2 razy na dzienne)

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartodé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wraziiwosé mieszanki na nwéz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartod¢ wody w mieszance Jw. Jw.

D , 10 prébek
10 | Wartosé CBR po zageszezenin mieszanki Jw.
pozase : na 10 000 m’
11 | Inne wiadciwoéci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
We ustalenia InZzyniera Jw,

12 | Cechy $rodowiskowe

13 | Roboty wykonczeniowe

Ocena ciggla

Wg pktu 5.11

6.3° Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszcezegblnienie badan i

Lp. -
poniardw

Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszezalne odchytki

1 | Szeroko$é warstwy

10 razy na 1 km

+10 ¢m, -5 ¢m (roznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnosé podiuzna

10 razy na | ki

10 mm

3 | Réwnosc¢ poprzeczna

10 razyna 1 km

10 mm

4 | Spadki poprzeczne ?

10 razy na | kin

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

Rzedne wysokodciowe

co 20 m

+0 cm, -2 cm

6 | Uksztaltowanie osi w planie ”

Col00m

Przesuniecie od osi
projektowanej £ 3 cm
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w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonad w punktach
glownych lukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem Cgq.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady edbiori robdt podane w ST DM.006.00.00 ,,Wymagania ogdine” ,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whbudowania,
—- vozloZenie imieszanki,
— zaggszezenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specytikacji technicznej t postanowien Inzyniera,

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obegjmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN [097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN [744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika piaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaktu

Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Oznaczanie procentows;
zawartosei ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia tub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikvo-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlascisvosei kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestoéci ziarn i nasigkliwodei

Badania wladciwosci cieplnych i edpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$é 1; Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3; Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metody
gotowania

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowyin
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2:
Metody okreslania gestodci i zawartosei wody — Zageszezanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47:
Metody badaf dla okveslenia nodnoscei, kalifornijski wskaznik nosnosei CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgeznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdow — Czgéé 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2 Inne dokumenty

I. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specylikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych we zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnta 19.11.2010 1)

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawcezy Drog | Mostéw, Warszawa 1997
4. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publiczaych — Politechnika gdanska, Gdansk 2012 — wersja robocza
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu
drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyieu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P o grubosei 8§ cm:

- dla kategorii ruchu KR3 na drodze gminnej.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigznjacymi PN i ST D.00.00.00

*Wymagania Ogone”.
1.d4.1  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okredlonym skladzic
i uziarnieniu,

1.42  Mieszanka mineraino-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu  lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgeo, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

[.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-astaltowa ulozona i zageszezona.

L44  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa o
szezegdInych wymaganiach w zakresie modulu sztywnosci, ulozona i zageszezona.

145  Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaitu do materiatéw
mineralnych oraz zwicksza odpornod¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

.46  Podioze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej,

L4.7  Emulsja asfaliowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materialdw
Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00

“Wymagania Ogoine”.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 35/50 dla kategorii ruchu KR3 na drodze gminnej.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [2} 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-38
3 | Temperatura zapiomu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikdw % m/m | PN-EN 12592 {28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

& | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 {21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartoéé parafiny, % PN-EN 12606-1 {30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temip. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniy, nie wiecej niz

10 | Temperatura  lamliwodci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjy
+5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asorfymentu robdt lepiszezy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszeza w czasie trwania robédt wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloéciowego i jakodciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3, Kruszywo do betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobane i wypehiacz,
Kruszywa do podbudowy powinny spehiia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione, Skiadowanie wypehiacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w wzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywal powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineraino-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowad §rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyiny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosei nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%,

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
ckredlonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (tf. zlaczy podluinych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my astaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié;
— nie mniej niz [0 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 om,
- 1nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigezania warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé kationowe emulsje astaltowe lub
kationowe emulsje medyfikowane polimerami wedlug PN-EN 138081 WT-3 Emulsje asfaliowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3L Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet stosowany do wykenania robot

Przy wykenywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sic mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—~  wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
- szezotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Wytwornia mieszanki

Wytwomia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max. w ciggu [h.

Otaczarka o wydajnosci 150 th powinna byé wyposazona w sprawnie dzialajgcy uktad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika,

Otaczarka nie moze zaklocaé warunkow ochrony drodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszezad wod i wywolywac hatas powyzej dopuszezalnych norm,

3.4, Uktadanie mieszanki

Do ukladania nalezy zastosowa¢ ukladarke mechaniczng o wydajnosei skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, Z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ulozenie warstwy z  zalozong grubosdcia
i szerokoScig, podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zageszczania,

Skrapiarka,

3.5. Sprzet do zageszezania
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowad nastepujacy sprzet:

— walcdw lekkich, srednich i cigzkich,
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— walcow stalowych gladkich dwuwalowych z wibracjg na jednej osi, z mozliwoscia regulacji amplitudy oraz
czestotliwosct w zakresie od 35 do 30 Hz i nacisku na lem pobocznicy walu wibracyjnego co najmniej
250 N.

- walcdw ogumionych o nacisku na pojedyncze koto od 30 do 40 kN,

Dopuszcza sig do stosowania walce o minimalnym nacisku na pojedyncze kelo 25 kN, pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikéw wskaznika zageszezenia na odcinku probnym. Walce powimy zapewnic
cignienie robocze w oponach od 0,6 do 0,8 MPa,

Walce musza byé wyposazone:

- w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu w celu niedopuszezenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy ostonowe kot (dot. waledw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w wzgdzenia umozliwiajgce regulacje ci$nienia w oponach w czasie walowania,

- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czestotliwodcei drgan i sity wymuszajgeej

- w balast umoziiwiajacy zmiang obcigzenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podezerwieni.
Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z:
- szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgeych,
— samochoddw samowyladowcezych z przykryciem lub termosdw,

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace tfransporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.§0.00.00 “Wymagania ogélne “.

4.2, Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien speinia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mozna uzywaé samochodéw samowyladowezych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopudci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
transportu

- smmochody powinny by¢ duzej tadownodcei 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny byé dostosowane do wspdlpracy z ukladarkg w czasie
rozladunku, kiedy to ukladarka pcha przed sobg wywrotke.

- czas transporfu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca si¢ stosowanie samochoddédw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.3, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawiigoceniem, zbryleniem
i zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporty opakowan
z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralne-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznoscei od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnicciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne’.

5.2. Projektowanie mieszanki mineratno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynicrem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badait faboratoryjnych
poszczegbinych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrelnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej polega na;

—~ doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci astaltu,
— okredleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w betonie asfaltowym do podbudowy
podano w Tabl. 2,

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w Tabl. 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wladciwosé ACI6P
Wymiar sita #, [mm] ad do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 0 100
11,2 65 85
8 76
2 25 50
0,125 4 12
0,663 2,0 8
Zawarto$é lepiszcza,
minimum " Buninso

" Minimaina zawartos$é lepiszcza jest okredlona przy zalozonej ggstosei mieszanki mineralne;
2,650 Mg/ny'. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé {py), to do wyznaczenia

minimalnej zawartodci lepiszcza podang warto§é nalezy pomnozy¢é przez wspolczynnik & wedlug

2,630

réwnania: A4

Tablica3. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4

Warunki
Zageszezaia
Wiasciwodc wg PN-EN Metoda | warunki badania ACI6P
13108-20

[48]
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Zawartosé  wolnych | C.1.3,ubijanie, Frain 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 T
PN-EN 12697-22 [38],

e C.1.20, ; \
Odpornosé na lowanie metoda B wpowietrzu, | TSm0
deformacje trwate %) ;}’“ ‘;,“ Ame, PN-EN 13108-20, PRD 1 dostar

87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 7
badanie w 25°C

" Grubosé plyty: AC16P 60mm,
® Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2008,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moZze zosta¢ rozpoczgta po wyraZeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawey. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgl produkeji. Wytwornia
musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszeza si¢ recznego sterowartia
produkejg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymicszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperagury powinny by¢ ckresowo sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjuego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilodciach okreslonych w recepcie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wladciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dofyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowej
bezposrednio po wyhworzeniu w wytworni,

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od £55 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyiny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i whudowywane na gorgeo mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedluzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkow pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjne] opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinne by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Ewentualne zabrudzenia i luZne czastki nalezy starannie usunaé szczotka.
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W wypadku podloza (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnodei tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina fub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé¢ przeswitu w polowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rdéwno$é podluzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podioza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnedci nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w tabl.5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnodcei pedloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata 4 -
metrowg lub rownowazng metody)

Maksymalna nieréwnosé podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mun]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze,

Rzedne wysokosfciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mmiejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wladciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelnié betonen: asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materialemn, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg w ilogci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladac po wezesniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszezelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosei Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepty roboczg
iw cyklu awtomatycznym produkowad mieszanke. Do badatt nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z vwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowad na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odecinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Decyzje o potrzebie wykonania odeinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniccznodé to przed przystapieniem do wykonania warstwy Wykonawea wykona
odcinek préobny celem udcidlenia organizacii wytwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek probay powinien by¢ zlokaltizowany w miejscu i o dlugoéei
uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych dodwiadczet z tg samg
mieszankg wykonanie odcinka probnego nie jest wyinagane.
5.7. Polaczenie migdzywarshwvowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnicenia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwanii.
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Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego AC, powinno byé
wykonane w ilodci podane} w przeliczeniu na pozostale lepiszeze wg tabl.6.

Tablica 6. Zalecane ilodci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ilodé pozostatego
lepiszeza [kg/m’ |

Ukfadana warstwa asfaltowa
AR o Podloze pod warstwe asfaltowy

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa _ 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podloze nalezy wylgezyd z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy AC w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfattowej

Przed przystapieniem do ukiadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta,

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +53°C.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.
Mieszanke AC nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tabl.7.
Temperatura otoczenia moZe by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza,

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +35

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8, Wiasdciwosei warstwy AC

Zawarto$é wolnych

Projektowana Wskaznik
Typ i wymiar grubodé warstwy 24 séczenh przestrzeni w
mieszanki technologicznej & (%) * warstwie
[em] ’ [%(viv)]
ACl6P, KR3 5,0+ 14,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
Z automatycznym sterowaniem gruboset warstwy i ntrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projekiowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne,
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najinniej frzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku probnym.

Zageszezanie natezy rozpoczac od krawedzi nawierzehni ku srodkowi.

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ svykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

PROMOST — WISLA Sp. z o.0. 8



Specyfikacja Techniczna D.04.07.01.

Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmmniej o 15 cm.
Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady jakosci Robdt podano w ST DML00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

0.3, Badania w czaste robot
6.3.1, Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania Kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiore6w celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszezy i materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spemiajg wymagania
okredlone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiest w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badaft Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~  ocena wizualna posypki,

~  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—~  pomiar parametréw geonetrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,

—  ocena wizuaina jakosci wykonania polgczeit technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okrestone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 9.
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Tablica 9. Redzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-*
1.1 Uziarignie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosc wolnych przestrzent prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Gruboéé lub ilod¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drdég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawea ma prawo Zadac przeprowadzenia badafi kontrolnych dodatkowych,

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniv odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badait kontroliych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badait kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkow czgéciowych,
Koszty badain kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwodei ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania,

Whiosek o przeprowadzenie badanii arbitrazowych dotyczgcych zawartodei wolnych przestrzeni fub
wskaZnika zaggszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

0.4. Wladciwodci warstw i nawierzchnd oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-astaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakodei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodcei dopuszezalne
i tolerancje, w ktorych wwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnodé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane nietodg pracy.

Wiasciwodel materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
astaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboséé warstwy oraz ilosé¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilosé¢ whudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosei
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podane w tabl. 10,

W wypadku okreslania ilosei materialu na powierzehnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czeéciowe. Odeinek
czgsciowy powinien zawierad, co najimniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czedciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czesciowym,

Tabl.10. Dopuszczalne odchylki gruboécei warstwy oraz ilogei materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa z AC
P
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci <10

— maly odeinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci -

6.4.2.2. WskaZnik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nic moze przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych podanych w tabL8. Detyczy to kazdego
pojedynezego oznaczenia danej whadciwosci,

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tabl 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokwnentacja projektows, z tolerancjy + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosei podluznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metodg rownowazng uzyciu laty
i klina (planograf) a w migjscach trudno dostepnych metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-
68/8931-04, mierzac wysokos¢ przeswitu pod latg. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 10 metréw
wsrodku ocenfanego pasa ruchu. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okrelona przez warto$é odchylenia
réwnosci (przeswitu), kidra nie moze przekraczaé¢ 12 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza
odleglo$¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy stosuje sig metode rownowazng uzyciu laty
iklina lub metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonaé
w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 metrdw,
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okrestona przez wartodel odehylenia rownosel (przeswitu), ktéra nie moze
przekraczaé 12 mm.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | ki kazdej jezdni, nie moze sie véznié od szerokodci
projektowanej o wigcef niz + 5 am.

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancjg £ 1 em, przy czym co najmnicj 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksziattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 35 om.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
AC 16 P gruboscei 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.60.00.00 “Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i Wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jeshi warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonaé potrgeen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za [ metr kwadratowy [m®] wykonanej warstwy podbudowy
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i ohejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialdw i sprzefy,
~  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
—  mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojekiowang gruboseiy, niweleta i spadkami
poprzeczaymi, zageszezenie, obcigcie 1 posmarowanie krawgdzi,
- pokrycie materialem uszezelniajacym powierzchni czolowych krawgimikow, wlazow i wpustow,
-  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
—  oczyszezenie stanowiska pracy,
—  oznakowanie miejsca Rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego utrzymanie.
- pezyszezenie i skropienie podloza,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
~  wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
I, D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.1.  Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaciwosei kruszyw -~ Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wladciwoset kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$éé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
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30.
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32.

34.

3s.

36.

37,

38.

39.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN [097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-t1
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

erubych
Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Czedé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przephywu kruszywa
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
~ Badania blgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosdel kruszyw - Cze$¢ 10 Ocena zawartodci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw - Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosei
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzent suchego, zageszezonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —-Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscl kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosct wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czed¢ §: Oznaczanie
polerowalnosei kamienia
Badania wiasciwosci ciepltyeh i odpornodet kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs$é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metods
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oszpaczanie pozostalosel na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podezas magazynowania metodg pozostaloéei na sicie
Badania chemicznych wlasciwoscei kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlaschwosei kruszyw — Czeéé¢ 4 Oznaczanie podatnodei
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Astalty i produkty astaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodei
Asfalty i produkty astaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosct parafiny — Czegé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1; Metoda RTFOT
Jw. Czegsé 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestodei objetosciowe] metody hydrostatyczng
Mieszanki mineraknoe-asfaltowe ~ Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgce — Czgs¢ 11 Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgd¢ 120 Okreélanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineratno-astaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czed¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesc 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineraino-asfattowych
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na gorgeo — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfalowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubesei nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé |: Beton asfaltowy
48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéc
I: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
50. PN-EN [3179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsc
2: Liczba bitumiczna
5F  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie nawrotn sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei lepiszeczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwoset
54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie clagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60, PN-EN [4188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacia zalew na gorgeo
61. PN-EN [4188-2 Wypehiacze zigezy i zalewy — Cz¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Qznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanic temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)
1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefl na
drogach publicznych, Warszawa 2008
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
4. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach publicznych, Warszawa 2010
5. WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2010, Nawierzchnie astaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
1. Rogporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytnowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég | Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.01.02b NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
Z. ZASTOSOWANIEM KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania t odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obicktu mostowego w ciggu drogi gminnej
6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (JNI 31000674)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt, 1.1

1.3. Zakres Robédt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni  gruntowej ulepszonej z =zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie:
- grubosci [0 cm na poboczach i zjazdach;

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosdci kruszywa o wiladciwie dobranym uziamieniu.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnogé
z Dokumentacjg Projektowsa, ST oraz poleceniami Inzynierowi. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano
w ST DM.00.00.60." Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneso lub kamieni narzutowych i otoczakow
¥ » UZY

albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezei obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mn.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spemniaé wymagania okreslone w tablicy 1. [PN-8-06102:1997].

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa lamane Badania wg
Lp. Wyszczegdlnienie
wiadciwosci
1 Zawartod¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od2do 10 PN-B-06714/15
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (w/in), nie 5 PN-B-06714/15
wiecej niz
3 Zawartoé¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714/16
Ya{m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszezei PN-B-04481
organicznych, %(n/in), nie wiecej niz |
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931/01
zageszezeniu metods
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnod¢ w bgbnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pehej
liczbie obrotéw, nie wigeej niz 35 PN-B-06714/2
b) $cieralnoéé czedciowa po 1/5 pehnej
liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 Nasigkliwoéé, %(n/m), nie wigeej niz 3 PN-B-06714/18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714/19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5
niz
9 Rozpad krzemianowy 1 Zelazawy PN-B-06714/37
lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714/39
10 | Zawartoddé zwigzkow  siarki  w PN-B-
przeliczeniu na $Os, %{m/m), nie wiecej 1 06714/28:1978
niz
I3 Wskaznik noénosci  wy,,; mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-5-06102:1997
a) przy zageszezeniu kg > 1,00 80
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120

2.3.3. Materialy do ulepszania wiagciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwodcei kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-EN [197-1: 2002,
- wapno wg PN-B-30020:1990,
- popioly lotne wg PN-S-96035:1997 ,
— znzel granulowany wg PN-B-23006:1986 .
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efekiéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-8-06102:1997.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250:1993.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzgt do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawlerzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwodcig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c} walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
Uzyty sprzgt musi uzyskac akcepiacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.06.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdéw  powinien odbywaé si¢ zgodnie z  wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5,

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelniaé¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 | Koryto wraz
z profilowaniem i zageszezeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
Nawierzchnia powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoren:
Dis o (N
dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w milimetrach,
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sig z warunku:
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= 1,2 (2)

w ktorym:

dsq - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,

()5 -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgea wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea sig na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki bub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnienin i wilgotnosci optymalnej naleZzy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla rowna gruboéei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
po zaggszezeniu nie powinna byé mniejsza od 10 cm i nie moze przekracza¢ 20 cm. Tolerancja grubosei po
zageszezeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczad £2cm.

Szerokosé nie powinna rézni¢ sie o wigcej niz 5 ¢m od wartosei podanej w projekcie technicznym.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokoéciowych, Jezeli nawierzchnia sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowyceh.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedluig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanic. Jezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoscei,
miegszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nodnodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, - Ogdlne zasady kontroli jakodci robot

Ogolne zasady kontroki jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosei okreslone w pkt 2.3 ninigjszef ST.

6.3. Radania w czasie robdt
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6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badat 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczaie

Czestotliwosé badan
.Mlmmahml Maksymalna powierzchnia
tiezba bada odbudowy przypadajgca na
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej | P07 ¥ preypadajgea n:
. jedno badanie (m”)
dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie nvieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 |Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10 000 m’
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parFu l::ruszywa | przy kazdej
Zinianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem, Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnodé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okrelonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481. (metoda 1}), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnodd¢ nalezy okreéli¢ wedlug PN-RB-06714/17.

6.3.4. Zageszezenie

Zaggszezenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniccia wymaganego wskaznika
Zageszezenia,

Zaggszezenie nalezy sprawdzad wedlug BN-77/8931/12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niz raz na 5000 nv’, lub wedug zalecen Inzyniera,

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
widrnego modulu £, do pierwotnego modulu odksztateenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

E‘Z
5 < 22

6.3.5. Wiasdciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreélonych w pkt 2.3.2.
Probki do badai pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy w obecnosei
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wg PN-5-06102: 1997

Metoda pobrania probki

Lp. Zakres badan Licznoéé prébek lub pomiaréw | b wyznaczenia miejsca
pobrania
1 2 3 4
1 Badania podloza - dla kazdego zadania (obiektu) | wg PN-B-04452: 1974
co najmniej raz na 500 m” PN-B-04481:; 1938
BN-75/8931/03
2 Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 wyg PN-B-06721: 1987
PN-EN 13043: 2004
5 Wartnek nieprzenikania czgstek
a) grunt podioza - PN-B-04484: 1988 wg BN-75/8931-03
b) ntaterial ziarmisty warstwy - PN-EN 13043: 2004 PN-B-06721: 1987
c) geowldknina - wg aprobaty technicznej we aprobaty technicznej
g Grubos¢ warstw podbudowy -co 50m -
5 Szerokos¢ podbudowy -co 50m -
6 Rzedne wysokosciowe osi i krawegdzi | - na wszystkich hektometrach wg projekiu
podbudowy oraz rz¢dne na tukach
pionowych podane w projekcie
7 Réwnosé w profilu podluznym co 50 m -

i przekroju poprzecznym

Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych -co 50m
b) na odcinkach lukowych - co najmniej w 3 miejscach wg projektu
kazdego huku
9 Zageszezenie wg PN-B-04481: 1933
- wskasnik zaggszezenia - co najmnigj 10 probek na BN-77/8931/12
zadanie (obiekt)
- Ey/E| - co najmniej raz na 5 000 m” BN-64/8931/02
10 Noénodé
- oznaczenie modutu odksztatcenia - ¢o najmniej w dwdch wg BN-64/8931/02
przekrojach na kazde 1 000 m
- wyznaczanie ugigé - co najmniej w 20 pkt na kazde | wg BN-70/8931/06
1000 m

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokoéé nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 cm.

6.4.3, Rownosé

Réwnosé podiuzng nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931/04.

Rownos$é w profilu podhuznym i przekroju poprzecznym mierzona latg 4-metrowg powinna by¢ taka,
aby nieréwnosei nie przekraczaty I em.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg 1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny miesci¢ sig w stosunku do projektowanego profilu podiuznege od 0 cm
do -2 em.

6.4.7. Grubos¢ warstw

Micszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszezenin byla réwna grubedei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladane] warstwy
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po zaggszezeniu nie powinna by¢ mniejsza od 10 ¢m i nie moze przekracza¢ 20 cm. Tolerancja grubosci po
zageszezeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczac +2cm.

6.4.8. Nosnosé
~  modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigeie sprezyste wg BN-70/8931/06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy wg PN-5-06102: 1997

Wymagane cechy

Podbudowa . .
z kruszywa Wskaznik o Minimalny moedul odksztal-cenia
o wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugi¢cie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. e sprezyste pod kolem, mm
Wt RiE I5 nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 110 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest | metr kwadratowy [m’} wykonanej i odebranej nawierzchni gruntowej
ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, Jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq plamoscet jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni wedlug
dokonanego obiniaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materialow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie,
- utrzynranie w czasie Robdt,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- ozngkowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

- roboty fymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,
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25.

26.
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28.

10.2,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-5-02205: 1998

PN-B-06714/12

PN-EN 933-1: 2000

PN-EN 13043; 2004

PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/28
PN-B-06714/37
PN-B-06714/39
PN-B-06714/42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1: 2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102:1997
PN-5-96023:1934
PN-8-96035
BN-88/6731/08
BN-84/6774/02
BN-64/8931/01
BN-64/8931/02

BN-68/8931/04
BN-70/8931/06
BN-77/8931/12

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen obeych
Badania geometrycznych wlasciwosei kiuszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. -
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych —utnvalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie —mrozoodpomosci metodg
bezposrednia
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosei siarki metoda bromowsg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiccowy kawalkowy, Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
Cement. Sklad, wymagania i kryteria dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Kruszywo do betonu tekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukeje drogowe, Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

Popioly lotne

Cement, Transport i przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigeiomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1957.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SpecyfikacH Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfattowego:
- AC 16 W o gr. 6 cm dla kategorii ruchu KR3 na drodze gminnej,

i.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi PN i ST M.00.00.00

“Wymagania Ogdhne”.
L.4.1  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie

i uziamieniu.

142 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralma z odpowiednig ilodciz asfaltu  lub
polimeroastaltu, wytworzona na gorgeo, w okreslony sposob, spehniajaca okreslone wymagania,

1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-astaltowa utozona i zageszczona,

l.44  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnodci (WMS) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o szczegblnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnoéci, ulozona i zageszczona.

1.45  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byd
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

146 Podloze pod warstwe asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej,

L4.7  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee Robdt

Wykonawea Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdine stosowania materialdw
Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogdlne”,

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac astalt drogowy 35/50. Asfalt musi posiada¢ Aprobatg Techniczng dopuszczajacg do
stosowania go do mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDIiM.
Tabl. 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgce} z betonu asfaltowego (projektowanie funkejonalne)
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasialt
KRi-KR2 | ACIIW,ACIOW 50/70 ’
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/35-60
wiclorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl.
Tabl. 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosel badania 35/50_|_S0/70
1 2 3 4 3
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartodé skladnikow
rozpuszezahych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

53 | Zmiana masy po starzeniu

{(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 126071 {31} 0,5 0,5
nie wigeej niz
6 | Pozostala penetracja po
% PN-EN 1426 {21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 Temperahfra ' il‘ll@l.(n‘lel'l.la o PN-EN 1427 [22] 59 48
po starzeniy, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. 1n1_f;km‘en_;z'1 oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie Wigce] Nz

10§ Temperatura  tamliwosci

) TN °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewcezy z toleranciy
+5°C oraz uklad cyrkulaci asfaltu,

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszezy pochodzgeych od réznych
producentéw. Zmiana dostawey (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badar kontrolnych.

2.3, Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobue i wypelniacz.
Kruszywa do warstwy wiazacej powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
il

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podtoze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
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w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

Zastosowanie  kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednia przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineratno-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosei nalezy okreélic na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszeza do kruszywa powinna wynosié, co najmniej 80%.
Skladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polaczeti 1 krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4. zigezy podiuznych i poprzecznych z tego samege materiaty
wykonywanego w réznymn czasie oraz spein stanowiacych polgczenia réimych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowsg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mnigj niz 10 mimn przy grubodcei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em,

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicimej,

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych,

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzgea z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 { WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowyeh lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozhwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
~  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce oguimione
- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termeosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Wytwornia mieszanki

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 kin, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max w ciagu 1h.

Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
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umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.
Otaczarka nie moze zakldcaé warunkéw ochrony érodowiska tj. powodowad zapylenia terenu,
zanieczyszezaé wad i wywolywad halas powyzej dopuszczalnych norm.

3.4, Uktadanie mieszanki

Do ukladania nalezy zastosowa¢ ukladarke mechaniczng o wydajnosci skorelowane} z wydajnodcia
wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na uloZenie warstwy z zatozong gruboscig
i szerokoscia, podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zaggszezania,

Skrapiarka.

3.5. Sprzet do zageszczania
Do zageszezania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:
—  walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
~  walcéw stalowych gladkich ,
- walcéw ogumionych,

Walce muszg by¢ wyposazone:
- w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot ( dot. walcow ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzgdzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania,
- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sily wymuszajgeej
- w balast umozliwiajgcy zmianeg obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie waledw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni. ‘
- Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwosciy korzystania z
— szezotek mechaniczrych lub/i innych urzadzen czyszezqeych,
- samochodéw samowyladowezych z przykryciem fub termoséw.

Sprzet do wykonania nawierzehni musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne “.

4,2, Transporit mieszanki
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien speliaé nastepujace warunki:

- do transportu mozna uzywaé samochodow samowyladowezych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury PrZewozonej
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;

- samochody powimny byé wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sig mieszanke w czasie
fransportu

- samochody powinny by¢ duzej ladownodei 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoipracy z ukladarkg w czasie
roziadunky, kiedy to ukfadarka pcha przed sobg wywrotke.

- czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spebnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca si¢ stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skezyni wyposazonej w system

OIZEWCZY.

4.3, Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoinymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
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i zanieczyszezeniem. Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roziadunek pnewmatyczny.

Emuisja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsii i nie bedg powodowaly
jei rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zalemosci od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed oslygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyine
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie imieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilodci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosei i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszeza w betonie asfallowym do warstwy
wigzgcej podano w
Tabl. 3.
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelniad wymagania podane w

Tabl. 4, 5, 6.

Tabt. 3. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartod¢ lepiszeza do betonu asfaltowego AC do warstwy
wigzgce], dla ruchu KR1 - KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACIHTW ACIOW ACI16W AC22W
KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KRb6 KR3-KRo6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 160 -
224 - - 100 - 100 - 90 160
16 100 - 90 100 90 1040 63 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 35 25 35 25 50 20 435
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum”? Buinis Bints B ins.d Bnins2
) Minimatna zawartos¢ fepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosel mieszanki mineralngj 2,650 Mg/’ Jezeli
stosowana mieszanka mineraina ma inng gestosé (), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszeza podang
2,650
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik @ wedlug réwnania: a= R
d
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Tabl. 4. Wymagane whasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
KR1-KR2
Warunki
Wilasdciwosé Zi?;;gﬁlga Metoda 1 warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [48]}
Zawartosé C.1.2,ubijanie ” y
wolnych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], i 30 Vminl.ﬂ
przestrzeni uderzen p.4 Vs 60 ma 60
Wolne o
. C.1.2,ubijanie
przestrz‘eme 4 1‘12;50 PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VEBuin 60
wypeinione :1 derzet p.3 VEBein sn VEBein o
lepiszezem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie .
przestezeni  w |, 2x30 PN-EN E26(_)7'8 133, ViMdAuwia 14 VMo 14
mieszance uderzen p.o
mineralnegi
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na (,.i.],tlbljza::;{; prze;l}:(;\l.;yr\\nazli]“ u:O C ‘ )
dzialanie wody |’ . Jednym cysien ITSRss 1TSRy
uderzeh zamrazania,
badanic w 25°C

1) Ujednialicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2016 [65] w zalgerniku §.

Tabl. 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqeej i wyrdwnawczej, dia
ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé e E | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
£3108-20 [48]
Zawarto$é¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 40 ¥ in 4.0
przestrzent 275 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 1.0 Vinac 70
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.al;)w:mie w powietrzy, PN-EN 13108- WTSuroes WiSaros
deformacje trwale ¥ T 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDpyet | PRDARdent
Pos-Pion
? [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.l.1,ubijanie, | przechowywanic w40°C z IS TSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 3 o

badanie w 25°C ?

M Grubodé plyty: ACE6, AC22 60mum,
® Uiednolicony procedurg badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgeznika 1,

Tabl. 6. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KRé

Warnnki
Wiasciwosd zage;;z;::gn;a we Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]

Zawartoé¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Frnin 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Fiax 7,0 Vo 7.0

o, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B "
?dfp(?l nOS'é mfl ate ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Egg\m 015 [i;gg'\m o.13
deformacje frwate Poy-P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy; TSRy

P }
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dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 23°C ¥

Y Grubodé plyty: ACIGP, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicony procedurg badania odpornoscei na dziatanie wody podano w W2 2010 [65] w zalyczniku 1.
5.3 Wytwarzaiie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawey. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykenawca nie moze rozpoczgl produkeji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej,

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymicszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Deozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe it zautomatyzowane oraz zgodne
zrecepty roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
Sp]'ﬁ“’dZﬂHE.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaitu w sposob
i w ilogciach okreslonych w recepcie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodeig + 3°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiiacza
uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiccej
niz 30° C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowantia, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabl. 7. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 30/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineraino-astaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyiny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzednia. Ewentualne przedluzenie tego terminu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkdw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé sic jedynic na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonaweg i zatwierdzonej przez Inzyniera,

5.4, Przygotowanie podloza

PodioZe pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni;
— ustabilizowane i noéne
- czyste, bez zanleczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein
- suche,
Ewenmalne zabrudzenia i luZne czastki nalezy starannie usunaé szczotka.
W wypadku podloza z nowo wykenanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosel tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugodci laty. Pomiar wykonuje sig
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nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym wartnkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, aierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartodci podanych w Tabl. 8.

Tabl. 8. Maksymalne nierownoéci podioza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe — z wylaczeniem
warstwy wyrGwnawczej(pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzgeq

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylaczania 9
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, 10

postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoséci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgedne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoséci podioza (w tym powierzehnig istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehi¢ materialem o wladciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjgc przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188- lub PN-EN 14183-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa w ilodci ustalonej w ST [ 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladaé po wezesniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza.

Powierzehnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokiyte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakeeptowanym przez Inzyniera.

5.5, Préba technologicna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeiji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnodci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepty roboczg
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan natezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu astaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenta organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania
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t uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Decyzjg o potrzebie wykonania odcinka pedejmuje Inzynier.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odecinka probnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m’, a dhigoéé, co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
fcieralnej. '

Wykonawea moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

57. Polaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
tlo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoécei mieszanki; Jjedli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, kiére po
wlozeniu warstwy $cieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaliowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych {np. §cieki uticzne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jy ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z rachu publicznego przez ziniang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy AC w celu odparowania wody,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami pedanymi w
punkeie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podezas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temiperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl. 10.
Tabl. 10. Wiasciwosei warstwy AC
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Projcktowana Wskaznik Zawartos¢ wolnychj
Typ i wymiar grubosé warstwy sao : ni przestrzeni w

mieszanki technologicznej ) DQ?CVC]‘Z ema warstwic

[cm] ° [%6(v/v)]

ACIHIW, KRI=KR2 4,0 = 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 50+10,0 >93 3,5+71,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 - 10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 = 10,0 > 98 4,5+38,0

Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
7 automatyeznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywantem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmnie] trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odeinku probnym.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
zbetonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe statowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji fub
walce ogumione.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku drodkowi.

Zigcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodei,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

-~ sprawdzié¢ cechy zewngirzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzor),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera}.

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku
do wymagan kontraktuy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze
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przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6,3.3.
Zakres badait Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietiza,

—  pomiar temperatwry mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

-~ pomdar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniajys wymagania okreslone w
kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawea
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badant kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl.

11
Tabl, 11, Rodzaj badan kontroinych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-astaltowa %
i1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$é lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchuie drdg w terenie zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

InZynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odecinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badait kontrolnych i badait konfrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartodci wolnych przestrzeni Jub

wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosei warstw i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badat
oraz odstgpstwa uwartinkowane metoda pracy.

Wiagciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badail pobranych prébek mieszanki mineralo-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe}). Wyjatkowo dopuszeza
sie badania probek pobranych z wykonane] warstwy astaltowej).

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubos¢ warstwy oraz tlo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilo$é wbudowanego materialu na
okreslong powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartodci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie 1 éredniej wartosei grubosct warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czesciowe, Odcinek
cze§ciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dzialke roboczq. Do odeinka czedciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tabl. 12. Dopuszczalne odchytki grubodcei warstwy oraz iloéci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubodel o K]

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest ukladana =z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzehni obowlazuje warto$¢ 25%, a do Igcznej
erubosci warstw etapu | = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszcezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyC wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladeiwodci.

Okreflenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6,

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne
podane w tablicy 9.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach glownych

lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnosdci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoscei podluznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowad metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosei 50 m, Dopuszezalne wartosei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,

Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie 16zni¢ od szerokodci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancja + 1 em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchyle,

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rémmi¢ si¢ od dekumentacji projektowej o
=5 cm.

Zlgeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizuatnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacii,
plam i wykruszef.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m’] wykonane] warstwy wigzqeej z betonu asfrltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorn Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéhe”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i Wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jesti warunki umowy przewidujy dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosei dopuszezalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m’] wykonane] warstwy wigZzgcej
wedhig dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wyprodukowanie inieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
—  mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboseia, niwelety i spadkami
poprzecznymi, zaggszezenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materialem uszczelniajacym powierzchni czolowych kraweznikow, wlazéw i wpustow,
~  posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych,
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—  oczyszezenie stanowiska pracy,

- oznakowanie miejsca Robot zgodnie z zatwierdzonym projekiem organizacji ruchu 1 jego utrzymarie.
—  oczyszczenie i skropienie podloza,

~  opracowanie recepty laboratoryjnej,

~  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST cbhejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie 53 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[, D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.1. Nommy
2. PN-EN 196-2] Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosel chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badar
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwosei  kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — QOznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czgsc & Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia fub
lamania kruszyw grubych
9, PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czgsé 6: Ocena wlasciwosci
powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whadciwosei kruszyw — Ocena zawartodct drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoéci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéei kruszyw — Ornaczanie ggstosel
nasypowej i jamistosci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza o
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwosci kruszyw — Czgse 5: Oznaczanie
zawartodei wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw ~Cugsc 6: Oznaczanie
gestoéei ziaren | nasigkliwosei
i7. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosei wypelniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-] Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci
20. PN-EN [367-3 Badania wlagciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
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21.

22,

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29,
30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

40.
41,
42,
43,
CEN
45,
46.
47.
48.
49,
50.

3l

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN [744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN [2697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN [3108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

atmosferycznych — Czed$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie podatnodci
wypehiaczy do mieszanek mineraho-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoscei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosdci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartosci parafiny — Cz¢sé 1: Metoda
destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywein ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgd¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstodci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badag mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineratno-
asfaltowych na gorgeo - Czgéé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badafi mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanck mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgéé 36: Oznaczanie gruboscei nawierzehni asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitunicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
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52,

54,
55.
56.

57.
38

59.
60.
61.
62.
63.

10.2.

L.

10.3.

2.

3.

B

2.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych astaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumiczinych
przez zanurzenie W wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specylikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN [4188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 180 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-I Kruszywa 2010. KruszZywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalerl na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaliowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekeja  Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWQO -
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralne] z mieszanki grysowo-mastyksowe], zwanej
w dalszym ciggu mieszanka SMA, dla inwestycji pn.:,, Odbudowa obiekfu mostowego w ciggu drogi gminnej
670970S w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (JNI 31000674)”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej o uziarnieniu 1t mm i grubosci 4 em dla
kategorii ruchu KR3 na drodze gminnej.

1.4 Okreglenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfallowa o niecigglym
wziarnienin, skiadajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawg mastyksowa.

1.42  Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.43  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w pkt.1.4. ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjy Projektows, ST, normami oraz
poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1 Qgdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwamia i skladowania, poedano w ST DM.00.00.00
g ymag; yeza pozy ' P
,, Wymagania ogoine”,

2.2 Lepiszcza astaltowe

Nalezy zastosowac polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-35 lub PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023,
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w Tabl. 1
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Tabl. | Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimercasfaltow) wg PN-EN 14023

Jedno | Gatunki asfaltéw modyfikowanych pelimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda stka | 4580 - 55 45/80 — 63 65/105 - 60
Whasciwosé :
podsiawowe badania wyma- | klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencia w Penetracja PN-EN 1426
posrednich w25°C 01 | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427
wysokich micknienia o > 55 7 > 65 3 > 60 6
temperaturach -
eksploatacyjnych
Sila rozciggania | PN-EN 13589
(mata predkose | PN-EN 13703 | g2 | > 1w 4 2w 3 =1lw q
rozciagania) 500 500 500
Sila rozciggania | PN-EN 13587
Koheza wS'C{duza | PN-EN 13703 | yrom? | NPDY 0 NPD" 0 NPD? 0
prgdkesé
rozcigganial
Wahadio Vialit | PN-EN 13538
(metoda Jem® | NPD? 0 NPD? 0 NPD® 0
uderzenia)
Stalodé Zmiana masy % >0,5 3 > 0,5 3 > 0,5 3
konsystenoji Pozostak: PN-EN 1426
(Odpornosé na ozostala % > 60 7 > 60 7 =60 7
. pengiracia
slarzenie} wg PN-
EN 12607-1 lub -3 Wrrost PN-EN 1427
temperatury oC <8 2 <8 2 <10 3
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN ISO
zaplonu 2592 °C 2235 3 2235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593
tamliswosci or: <.12 6 <-15 1 <.15 7
Nawrdt
;l;fféyﬂ&' w PN-EN 13398 | % 250 5 >70 3 50 5
Nawrdt
SPEEZysty w NPE? 0 NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Wymagania plastycznosci Punkt 5,1.9
dodatkowe °C TBR® 1 TBR® 1 TBR" i
Stabilnoge PN-EN 13399
rnﬂga_zyl\owﬂnia PN-EN 1427
Réznica N
temperatur ¢ <3 2 3 z 5 2
migknienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowinia | pNLEN 1426
Rozica R R
penetracii O,L NPD 0 NPD? 0 NPD 0
EER

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja
+5°C oraz vklad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenic zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotego rozgrzewania
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ichlodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 i WT-I Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze b pochodzenin. Podloze skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywadé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji,

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
urytkowania, nalezy goracg warstwe posypad kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w Tabl, 2
Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkeie 2.3,
Tabl. 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorsinienia warstwy Scieralngj
z SMA

Wilasdciwosct Meteda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 tub 2/5 min
Uziamienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/80
Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. /1, {j. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornesé na polerowanie
kruszywa, kal. nie nizsza niz | pNEN 1097-8 423 | ket PV tj.odpomodé > 50
Ggstodc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 431 deklarowana przez producenta
39
Grube zanieczyszezenia PN-EN 1744-1 kat, mepe 0,1, 4j. zawarto$é zanicczyszezen o wymiarze wigkszym
lekkie, kat. nic wyZsza niz p 1422 153 od 2mm po-

winna wynosi¢ < 0,1 % {mm)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlagciwosci, rozdz. - rozdzial

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sig stosowanle stabilizatoréw, ktérymi mogg by<¢ wldkna mineralne, celulozowe fub polimerowe,
speiniajace wymagania aprobaty technicznej. Wldkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechad stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spebhniente wymagania
splywnodci lepiszeza lub technologia produkcii i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszeza z
ziaren kruszywa.

2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é {adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnodcei okreslona weding PN-EN 12697-11, metoda C wynosila, co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
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w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgezenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboscei warsbwy technologicznej do 2,5 em,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosdci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszceza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8 Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zljczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgea z warstwa Scieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco lub do
zlgczenia geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni,

Emulsje asfaltows mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

32 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatyeznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora

mastyksu,
—  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
-~ skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
~  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym fub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Qgolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transpott materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporty, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zimieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, antocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich {moze zachedzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do fransportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni moima uzywaé tylko $rodki antyadhezyine niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wrykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty,

52 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie vzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badai laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci InZzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$é lepiszeza oraz orientacyjna zawartoéé érodka
stabilizujgcego podane sg w Tabl. 3.

Wymagane wladciwodci mieszanki SMA podane sa w tablicach 4, 51 6.

Tabl. 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warshwy $cieralngj

Przesiew [% (m/m)]
Wlasciwosc¢ SMA S SMA 8 SMA 11
KR+ KR4 KRI + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,0 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢ érodka
stabilizujgcego, [% (n/m)) 0,3 L5 0,3 1,5 0,3 15
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum " Boins Boinss Buinto

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestodci mieszanki mineratnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosE (py), lo do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang warto$é nalezy

2,650

pomnozyé przez wspétezynnik & wedlug réwnania:
A
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Tabl. 4 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR + KR2

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?szcza}g;a wg PN- Metoda i warunki badania SMA S SMA 8
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Voninz.0 Vein20
przestrzeni 2x50 uderzen Vs 2
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, wd0°C z;edpyn‘] cyklem ITSRoy ITSRey
wody 2x25 uderzeti Zamnrazania,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy Do
Tabl. 5 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnei, przy ruchu KR3 + KR4
Waranki
Wiadciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania ,
PN.EN SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawartoéé wolnych | C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8, Viin2,0 Viin2.0 V¥ min30
przestrzeni 2x50 uderzen b 4 [ Vomd Vs
Qdpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje trwale watowanie, metoda B w powietezu, PN- | WISamono WISuzro0 WTSatme0
P93"P100 EN13 108-20, D.i .6,60°C, PRDA[RT.O PRDA]M,[) PRD,\“up
10000 cykhi
PN-EN 12697-12,
Odpomos¢ na C.1.1,ubijanie, ‘ 'przechowywanie w ‘“?DC_Z
dzialanic wody 2%25 uderzefi jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 1TSRyo ITSR,,
badanie w 153°C
Splywnosé - PN-EN 12697-18, p. 5 D3 Dy Dos
lepiszcza
Tabl. 6 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, przy rachu KR35 + KR6
Warunki
Wiadciwosé Zagg;ﬁﬁ’;}a WE Metoda i warunki badania SMA 38 SMA [
13108-20
Zawartosé wolnyeh | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0 Vaina
przestrzeni 2%50 uderzen Y paxt Voot
Odporno$é na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
trwale Poa-Pigo w powietrzy, PN-EN 13108-20, WTSamra 30 WTSamo 30
D.1.6,60°C, 10 000 cykii PRDasgs PRDasa
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C zjednym | JTSRy, ITSRs
wody %25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszeza - PN-EN 12697-18, p. § Dy Dy

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaC na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeit dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki}).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w fym takZe wstgpne, owinno byé
el
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiary temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodeig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C dia polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-35 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabl. 7 NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotuie wplywaé na skutecznosé dzialania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z newo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci naleZy przyja¢ dane
z pomiarn réwnodci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przedwitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadzief, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okrestona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartoécei podanych w Tabl. 8.

Tabl. 8. Maksymalne nieréwnosci podloZza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng
{fmm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylaczania 6
GP Jezdnie lgeznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8

2, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnodei poprzeczne sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszeza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnodci warstw wg punktu 5.7,
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlaéciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjaine drodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekait poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI Iub
z geosyntetykw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci  wlasciwodci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receply robocza
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki,

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki malezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykonaé odcinek prébny. Decyzjg o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznosé to przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic, co najmniej 500 m’, a dlugoéé, co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowanin przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszezania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.7 Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
7z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m’, przy czym:
~  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana pelimerem,
~ ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

PROMOST — WIStA Sp. z o0.0. 8



Specyfikacja Techniczna D.05.03.13.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy wzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzenien. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-astaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 3.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanks SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sie
ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru {(V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tabl. 9 Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia {°C]

Rodzaj robét

przed przystapieniem do rob6t |  w czasie robdt

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w Tabl. 10.
Tabl. 10 Wiasciwogci warstwy SMA

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki Eechnologicznej (%) warstwie
om] [%(v/¥)]
SMA 11 3,5+50 >97 3,0+ 6,0

Mieszanka mineraine-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji

podczas zageszezania SMA.,

59 Potgczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mieé jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wladciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot fub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosct warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw
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z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D> 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgezne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé
pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig zmniejszenia halasu od kol pojazdow, nalezy
stosowaé posypke o drobniejszym uziarieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnicnia, na przyklad w celu zmniejszenia
halasliwodci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 » Wymagania ogéine”,

6.2 Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
InZzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1  Uwagiogolne
Badania dzielg si¢ na:

-~ badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrelne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.32 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktuy, z niezbedng starannodcig i w
wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do
wymagai kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanie. InZynier moie
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezenn Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badai Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchi:
—  pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
~  wykaz ilogci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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-~ pomiar spadku poprzeczmego warstwy astaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

~  dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizuakna jednorodnodcei powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakodci wykonania polgczen technologicznych,

6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sy badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materialdw do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badafd sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badasd na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z niej warstwy podano w Tabl.

11
Tabl. 1. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
L4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubo$é lub ilodé materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Whadciwodci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie pofrzeby liczba prébek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykenawca ma prawo zadad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczenin odcinkéw
czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyzmaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiory uwzgledniane sa wyniki badail kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czegsciowych.

Koszty badanf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badaft kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badas).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie
wykonywalo badan kontrolnych.
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Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczaine
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badan
otaz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoéci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyigtkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1,2 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w Tabl. 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty tepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydluZzenia.

Tabl. 12 Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia,

nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
6.4.1.3 Zawartosé lepiszcza

Zawarto$é rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnyeh odchylek w zaleznosei od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (Tabl.
13). Do wynikéw badan nie zalicza sie badaii kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 13 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badafi
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego, [% (m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 5 od3dod | od5do8? | od9do19” | 599
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + (3,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziariste +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

3 dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badah wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odehyiki dotyczace) éredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbicga¢ od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan

z danego odeinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontroinych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—~  zawartod¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 3,6 mm,

—  zawarto$c ziaren grobych,,

to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziamienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é dopuszezalnych odchylek
podanych w tablicach 14 + 18.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny byé spelnione

jednoczesdnie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szezegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci

tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl. 14 Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 > 20
Mieszanka gruboziamista +4,0 +3,6 +32 +2.9 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2,7 +2.4 +2,1 + 1,8 + 1,5

Tabl. 15 Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mun do 2 mm [%{m/m)]

" Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikdw badai

!

2

od3do4d

od5do§

od9do 19

=20

SMA

+8

+ 6,1

+5,0

+ 4,1

13,3

+3,0

Tabl. 16 Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2 nm [Y(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

I

2

od3dod

odS5do8

od 9do 19

=20

SMAS, SMAS

+ 8

+6,1

+35,0

+4,]

+3,3

+3,0

Tabl. 17 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badaf zawartodci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineraino-asfaltowe;j

Liczba wynikdéw badan

!

2

od3do4d

od5do38

od9de 19

220

SMALI

+7

+6,1

+5,4

+4,9

+4,4

14,0

Tabl. 18 Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badait zawartosci ziaren grubych [%{m/m)] ‘

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej ! ) od3do4 od5do8 | 0d9do 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+50 | -6,8,+50 | -6,1,+50 | -55+50 +£50
Mieszanka drobnoziamista -8, +5 6,7, 44,7 | 58,445 | 5,1, 14,3 | -dd, +4,1 £4,0
PROMOST - WIStA Sp. z 0.0 13




Specyfikacja Techniczna D.05.03.13.

6.4.1.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtémie rozgrzancy probki pobranej z nawierzchni, nic moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane wp. 5.2 0 wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Gruboéé warstwy oraz ilos¢ materialu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$é wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartodei
podane w Tabl, 19.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzehnig i $redniej wartosci grubodci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odeinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatkg roboczg. Do odeinka czedciowego obowiazujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozZnaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym,

Tabl, 19 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczent grubodci oraz ilodcei

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub :

warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 ke/m’

|

2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwa §cieraina, ilo$¢ wigksza niz 50 ke/m’ <13
B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsiwa $cieralna jest ukladana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lgcznej prubosci
warstw etapu | + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonangj warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalych podanych w Tabl. 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiaciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w Tabl, 10, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkeie 6.4.1.5,

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5 Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosei podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
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odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cierainej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
patkingéw nalezy stosowaé metode 2 wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnod¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosei rozumie si¢ najwigksza odleglo$é micdzy latg a mierzong
powierzchnig,
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnoscei IRT warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
Tabl. 20. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tabl. 20 Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci wskaznika IRI
[mny/in}

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

A S AT o k <29
vylaczania

GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, <46
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoscei poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazmej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, Jjakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnoécei poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w Tabl. 21. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbior nawierzehni,

Tabl. 21 Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci odchyleit réwnosci
poprzecznej {mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A S Y s Yl q <6
wylaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6 Wilasciwodci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosei 0,5 m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik
tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig réinice wartosci éredniej E() i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
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odcinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoseia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegOlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny
byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnienien.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w
Tabl. 22. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiarow wspélezynnika tarcia nie powinny byc nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tabl. 22 Dopuszczalne wartosei miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
warancyjnego

Miarodajny wspétezynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzehni predkodci zablokowanej opony wzglgdem
nawierzchni
60 kmv/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie lacznic > 0,44 B
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 .

6.4.2.7 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokod¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja proiektowa z dopuszczalna tolerancjg £ | cm, przy czym co najmnicj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych odchylei.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinmo rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w Hnii
prostei, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest I metr kwadratowy [m®] wykonanej warstwy nawierzehni z mieszanki
SMA 11 o grubosci 4 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracei, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potrgeeft wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za I metr kwadratowy [m®] nawierzchni z mieszanki
SMA 11 wedlug dokonanego obmiaru i edbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oczyszezenie podloza,

~ skropienie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

-~ wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whbudowania,

~ roztozenie i zageszezenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywalowanie,

~ obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenic pomiaréw i badait laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— OCzyszcZenie micjsca pracy,

-~ oznakowanie miejsca Robot i jego uirzymanie.

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie fepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu,

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez;:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10,PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
I.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutienku wegla i
alkalidw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowiane — Czgsé 2: Metody badant
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
Uprosze¢zonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — WskaZnik ksztaltu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6 Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania blgkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu
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15.

16.

17.
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19.

20.

21,

22.

23,

24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1423

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 2606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

3L

32

33.

34.

35

6.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw - Czesc 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czed¢ 5
Oznaczanie zawartodei wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Czgsc 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosei kruszyw — Czgs¢ T

Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czgdc 8:
Oznaczanie polerowalnogei kamienia

Badania whasciwosci ciepluych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wlasciwosei ciepinych i odpormoscei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢éé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperafury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rawartodei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo§ci podczas magazynowania metodg pozostalodcl na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —~ Czgéé 4: Oznaczanie podatnodci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosdci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé |; Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢éé 6: Oznaczanie gestoéel objetodciowej metoda
hydrostatyczng

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwodci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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338,

39.

50,

51

52.

53,

54,

535.

56.
57.

58.

59.
60.
6l

62.

10.2
1.

2.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gorgeo — Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
astaltowych na gorgeo — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgdé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco -~ Czesé 36: Ommaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1: Oznaczanie indeksn
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Cz¢$é 5; Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metodg Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypemmiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliéw
moedyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw -

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaglivosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenic w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polinterami

Wypeiniacze zlgczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zinmo

Przefwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.16 - ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE]

1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
polegajacych na wlozeniu geosiatki — siatki poliestrowej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy uloZeniu geosiatki - siatki poliestrowej
i obejmuja:
- lozenie siatki na styku poprzecznym nowej i starej nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
“Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnoéé z Dokuinentacjy Projektowa, ST, normami oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.2.

Producent powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM

Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje zgodnosci
lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobata Techniczng.

2.2, Geosiatka do zbrojenia betonéw asfaltowych
Charakterystyka techniczna geosiatki poliestrowej do zbrojenia warstw asfaltowych

Wiadciwosci Wartodci
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
- wzdluz pasma > 40 kN/m
- WszZelrzZ pasma > 40 kN/m
Wydluzenie przy zerwaniu:
- wzdluz pasma < 12,0 %
- WSZETZ pasma < 12,0 %
[Temperatura topnienia H+256°C

Skladowanie materiatow
Warunki przechowywania materiatdw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
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3. SPRZET

Roboty wykonywaé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukejq Producenta.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jakosci materialow.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polictylenowg folia. Folia ma na celu
zabezpicczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach, W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegad zalecert producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Ukladanie geosiatki powinno przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy zachowaniu
szezegélnej dokladnosei i starannodei wykonania.

5.2, Roboty przygotowawcze

52.1  Oczyszczanie nawierzchni.

52,2  Wypehianie wglebien oraz wyréwnywanie wickszych nieréwnoscei.

Wszelkie nieréwnodci i zalamania jezdni, musza by¢ usunigte lub wyréwnane masg bitumiczng.
W przypadku bardzo duzych nieréwnosci moze byé konieczne uloZenie warstwy wyréwnawczej. Zawartosé
wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczac 8 %,

523  Wypelnianie rys

W celu uniknigcia strat lepiszcza spowoedowanych penetracjg do szczelin, co z kolei mogloby prowadzié
do braku przyczepnosci geosiatki z podtozem, szezeliny o szerokosci powyzej 4 mm nalezy oczyéeié i wypei¢
odpowiednig substancjg do poziomu nawierzchni. Mozna stosowad tu nast¢pujace metody:

e - pojedyncze utrwalenie powierzehniowe,

o - wypelniani¢c grysem oraz bitumem,

s - wypelnianie grysem powlekanym bitumenn,

+ - stosowanie bitumicznych warstw wyréwnujgcych, zwlaszeza na bardzo nier6wnych nawierzchniach,
o - przy odleglosciach migdzy rysami>3 m nalezy wypelni¢ rysy odpowiednig mieszanka.

5.3. Natrysk lepiszeza
5.3.1 Rodzaje lepiszcza
Na lepiszcze nadajg si¢ zarowno gorace asfalty jak i kationowe emuisje asfaltowe o zawartodei asfaltu

70%. Szezegdinie poleca sig emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast s asfaity
zawierajgce dodatki zmigkczajace.
53.2 Czynniki zewngtrzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia nizszej niz temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢ moze do przesigkania lepiszeza na powierzchnie geosiatki oraz
problemdéw z przyczepnoicia. Podobnie, przy stosowaniu lepiszeza o zbyt wysokiej temperaturze lamliwosei,

niskie temperatury powierzchni powodowac mogg utratg sity przylegania.
53.3  Zalecane rodzaje lepiszeza

Stosowanie asfaltéw (Jub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca si¢ w przypadku:
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* - wysokich temperatur powietrza > 25°C podezas whudowywania;

¢ - wysokich temperatur nawierzchni;

e - duzego obcigzenia ruchem,

Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami:

+ - temperatura migknienia (pier§cien i kula) > 50°C

¢ . temperatura lamliwosci (wg Fraasa) < -15°C
Powyzsze wartosci moga ulec zmianie w zaleznodci od czynnikéw zewnetrznych!

Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane sg w przypadku:

* - temperatury umiarkowanej

s - gredniego obcigzenia rmichem

Termin ,,asfalt standardowy” Odnosi si¢ do rodzaju i khsy wymaganej dla kazdego rodzaju nawierzchni,
materfalu powierzchniowego oraz obcigzenia ruchem przy uzyciu konwencjonalnych metod konstrukeji.

Przy stosowaniu ermulsji nalezy wziaé pod uwage nastepujace wlasciwosci:

- wysokq lepkos¢, (co najminiej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duza ilos¢ emulsji - zazwyczaj 1,7
kg/m® przy stosowaniu emulsji 70% powodowaé moze, iz bedzie ona wyciekaé poza jezdnie do rowdw lub
tworzy¢ kaluze we wglebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobiefistwo wyciekéw wzrasta na drogach o

duzych spadkach
- czas rozpadu - jak najkrétszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wzigé pod uwage fakt, ze
wymagana jest duza ilo$¢ emulsji.

53.4  Uwagi ogdlne
Nakladanie lepiszcza winno odbywaé si¢ zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki

samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wlasciwej ilosci materialu. Nalezy zwrécié uwage, aby
szeroko$¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem, byla o 50 min szersza od pasma geosiatki,

5.4. Uktadanie geosiatki

Geosiatkg powinny ukiada¢ wylgcznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.
5.4.1 Rozpoczgcie robdt

Ukladac¢ nalezy natychmiast po ulozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po czgsciowym
jej rozpadzie.
54.2  Ukladanie mechaniczane

Przy ukiadaniu geosiatki o szerokosci >1,0m zaleca sig stosowanie maszyny ukladajacej, obslugiwanej
wylacznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.
5.4.3  Ukladanie rgezne

Ukiadanie geosiatki o szerokosci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny ukladajacej, moze

sig tez zdarzy¢, iz maszyna taka bedzie niedostgpna. W takim wypadku geosiatke uklada¢ mozna rgcznie, biorac

pod uwagg, co nastgpuje:
Geosiatke nalezy utrzymywa¢ lekko napre¢zona, aby zapobiec powstawanin zmarszezed

L. Unieé¢ do gory rolke

2. Odwija¢ jednorazowo krétkie (2 - 3m) odcinki geosiatki

3. Naprgzy¢ geosiatke

4, Ulozy¢ naprezong geosiatke na skropionym lepiszczem podlozu
5. Szcezotkg docisnac geosiatke do skropionego lepiszczem podioza

Do ukladania recznego zaleca sig stosowanie emulsji, ktére ulatwig wykonanie ewentualnych poprawek.
W momencie naktadania emulsja nie powinna osiggaé pelej sily przyczepnosci. Jezeli geosiatka nalozona
zostanie na emulsje przed jej rozpadem, moze nastapic jej przesigkanie. Odcinki takie nalezy pokry¢ grysem (ok.
2 kg/m?).
Ukladajac geosiatke na zakrgtach, nalezy odpowiednio pocigé i ukiadaé fragmentami.

5.4.4  Laczenie pasm geosiatki

Do lgczenia pasm geosiatki wzdhiz drogi zaleca sig stosowanie polaczen stykowych, Przerwy do 40 mm
mozna pomingé, jezeli warstwa ponizej nie jest silnie spgkana. Zalozenie na siebie pasin szerszych niz 30 mm
wymaga nalozenia na nizej polozone pasmo dodatkowej ilogci lepiszeza - 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m?
asfaltu. Nakladki musza wystgpowaé w kierunku jazdy maszyny ukladajacej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy
klas¢ pod pasmo juz polozone, aby zapobiec jakimkolwiek przesunieciom podczas nakladania warstwy
powierzchniowe;j,
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5.4.5  Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatke latwo przycinaé nozem lub nozyczkami.
54.6 Usuwanie zmarszczen

Nalezy unika¢ zmarszezert geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu jest jednak
nieuniknione, Niewielkic zmarszczenia mozna pomingé, jednakze wszelkie zmarszczenia powodujace po
doci$ni¢ein powstanie trzech warstw geowidkniny, nalezy usunaé przez cigeie badz podgrzewanic.

54.7 Ciecie

Wicksze fatdy - opisane wyZej - wycigé nalezy nozem fub nozyczkami. Pozostalg po cigeiu czgsc faldy
ulozyé w warstwie lepiszcza, dodajge 1,2 kg/m® (emulsja 70%) lepiszcza przed docidnieciem na miejsce drugiej
czedei faldy.

548 Podgrzewanie

Do wypalania fatd stosowaé mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w geowldkninie.

5.4.9  Posypanie kruszywem

Geowlokning nalezy posypaé grysem (ca 2 kg/m?) w nastepujacych przypadkach:

- przesiakanie lepiszcza (kola pojazdow przyklejaja si¢ i podnosza geosiatke),

- zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kota ukladarki przesuwajg geosiatke,

- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geowldkniny przed przesuwaniem przez poruszajgce sig
pojazdy zanim lepiszcze osiggnie pelng przyczepnosc,

Wystarczajace jest posypanie grysem sammych tylko kolein.

5.4.10 Warunki pogodowe

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem sg malo prawdopodobne. Gdyby z powodu braku przylegania
geosiatki do lepiszcza zaszla taka koniecznosé, nalezy lekko docisng¢ ja walcem pneumatycznym.

Deszez - ze wzgledu na redukcjg przyczepnoscei, nie nalezy uklada¢ warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokra geosiatkg, Woda musi by¢ z nigj wycignigta lub nalezy czeka¢ az wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka
szezatkowa wilgoé przy uzyciu emulsji jako lepiszeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jakodei rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine” pki.6.
6.2 Badania prowadzone podczas kontroli robét

0 sprawdzanie zgodnosei z Dokumentacy Projektowa,
~  sprawdzenie materiatGw,
6.2.1  Sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacjg Projektows

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow z
Dokumentacjy Projektowa oraz shwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewngtrznych i
pomiardw,

6.2.2  Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materialow odbywa sig na podstawie atestow i innych dokumentoéw stwierdzajgcych
zgodnosé uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest im? [metr kwadratowy] powierzchni uloZone) geosiatki na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Zgodnoéé Robot z Dokumentacjy Projektowa 1 ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2, Odbior Robot zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu,

8.2.1  Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2  Zakres Rohot,

Odbiér Robot zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnos¢ z projektem ulozenia geosiatki,
- zgodnos$¢ uzytych materiatéw z Dokumentacja Projektowa i ST,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za 1m2 [metr kwadratowy] uiozonej geosiatki wedlg
dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniony dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- skropienie podioZa pod geosiatke,
- ulozenie geosiatki,
- aczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- ozngkowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do . wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.
D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWA

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa tereny, dia inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w kin 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)",

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robdt
wylnienionych w p, 1.1.
1.3, Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy humusu 10 cm.
1.4.  Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszéj ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnosd¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i polecentami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”,

2 MATERIALY

2.1. Humus

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moze zawiera¢ kamieni oraz innych zanieczyszczen
obeych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych.

Do umocnienia skarp mozna uzy¢ humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.62.
i spetniajacego wyzej wymienione warunki.

2,2, Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999.

2.3. Woda

3 SPRZET

Roboty begda wykonywane recznie,
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4 TRANSPORT

Transport humusu moze sig odbywaé przy uzyciu dowolnych érodkéw transportu zaakceptowanych
przez Inzyniera,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia

- rozécielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
- wysianie nasion w ilosci od 20g/m” do 30 g/m? stosujge obsiew rgczny na sucho,

- pedlanie woda,

- pielegnacja obsiewu.

5.2.  Wymagania

- najwigksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane lata
3 metrowg moze wynosié¢ 5 cm,
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu wymogdw podanych w p. 2 i35

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanego humusowania o grubosci 10 ¢m wraz
z obsianiem trawa.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru Robét dokonutje nzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] humusowania terenu i obsiania
trawa wediug dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- ulozenie humusu wraz z zaggszezeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podlanie wodg i pielggnacja,
- ewentualny powtorny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdze,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okrestonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
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- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
PN-R-65023:1998 Materiat siewny. Nasiona roskin rolniczych.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01, OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory oznakowania poziomego, dla
inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709705 w km 1+209-1+239, ulicy
Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)”,

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres Rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie oznakowania poziomego docelowego oraz na czas prowadzenia robét i obejmuje:
a)  wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego, chemoutwardzalne, strukturalne o grubodei 0,9+3,5
mm i trwalodci do 5 lat, wraz z zastosowaniem mikrokulek szklanych lub ceramicznych o wspdlezynniku
zatamania $wiatta powyzej 1,5.

Oznakowanie docelowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym zalgczonym w Dokumentacji
Projektowej. Oznakowanie micjsca robét i objazdu nalezy wykonaé zgodnie z projektem, ktéry jest po stronie
Wykonawcey.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci lnii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych lini zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluine - linie réwnolegle do osi jezdni Jub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3, Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajy o koniecznodcei opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

144, Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreélajace
szezegdine miejsca na nawierzchni,

14,6, Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klcjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podswyzszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

L4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubodci od 0,3 mm do
0,8 nun.

1.4.8, Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore lqczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
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whudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (26lte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szezegdlnych wypadkach do
25 m, ktdre sa przyklejane lub whudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylans metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zolte), ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy Iub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigey.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwodci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST DM.00.00.00, “Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacig Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t padano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobatg
Techniczna. IBDiM -

2.2, Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosci

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci tych materialéw, ktére budza
waltpliwosci jego lub InZyniera, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1436.

2.3, Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
~ masg brutto i netto,
— numer partii i datg produkeji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia poZzarowego,
—  ewentualne wskazéwki dla uZytkownikéw.

2.4.  Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, natomiast szezegolowe
wymagania okreslone sa w PN-EN 1436.

2.5. Wymagania wobee materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
Do oznakowania cienkowarsiwowego stosuje sig farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
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i chemoutwardzalne nakladane na mokro. Farba musi posiada¢ $wiadectwo dopuszezenia do stosowania
w budownictwie drogowymn wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow, Cienkowarstwowy material
znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwy, o grubosci zaakceptowanej przez InZyniera. Dla uzyskania
odblaskowosci oznakowania nalezy zastosowad mikrokulki szklane lub ceramiczne o wspolczynniku zalamania
$wiatla powyzej 1,5.

Rozpuszezalnik - do rozcieficzania farby wolno uzywaé tylko rozpuszezalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprz¢tu do znakowania mogg by¢ uzyte inne rozpuszezalniki.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem hub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym,

Wiasciwoscei fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la Aprobata Techniczna
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1871:2003.

2,5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Do oznakowania grubowarstwowego stosuje si¢ masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,
materialy prefabrykowane, wéréd ktérych wyréimia si¢ miedzy innymi: odblaskowe tasmy nieprofilowane
i profilowane. Grubowarstwowy material znakujacy nalezy nakladaé réwnomiemna warstwa, o grubosci
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soby
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niczawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowad
rgeznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Dla uzyskania odblaskowosci oznakowania nalezy zastosowaé mikrokulki szklane lub ceramiczne
o wspolczynniku zalamania $wiatla powyzej 1,5.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.3. Materialy do oznakowania tymczasowego

Omakowanie tymczasowe powinno byé barwy 2zo0Hej. Do oznakowania tymczasowego nalezy
zastosowad tasme samoprzylepng odblaskowa, umozliwiajgca latwe jej usunigcie po zakoficzeniu robot.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy bialej, kiére nie obowigzujg w czasowej organizacji ruchu
powinny by¢ przekreslone kreskami barwy zéltej o szerokosci minimum 12,0 cm.

2.5.4. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢  skladnikow lomych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinma przekraczaé
w materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak ap. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz [0%. Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen
i rozpuszezalniki chlorowane.

2.5.5. Kulki szklane — materiat odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu,

Odblask omakowania poziomego uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szktanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie uziarnieniem 100-600
mikrometréw lub  125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny byé  powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudnodci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowaé si¢ nastepujacymi cechami:

- wspdlezynnik zalamania $wiatla - ponad 1,50,

- odpornodcig na wodg (stopien hydrofobizacji, co najnmiej 80%) i chlorek sodowy,
- zawartoscig kulek z defektami niniejszg od 20 %.

Wiasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436,
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2.5.6, Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego W celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci
(wlasciwodci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 wm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000.

2.5.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lab wbudowana
w nawierzchnie plytka z materialy wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszezony w ten sposdb, aby zapewnial widziainos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bgdacy czg$cig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
~ szklany lub plastikowy w catogei lub z dodatkows warstwa odbijajacy znajdujacg sig na powierzchni nie

wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed fcieraniem, ktéry moze mied warstwe odbijajgea tylke w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego ¢lementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czgéci, kazda
7 nich powinna by¢ usuwalna tytko za pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nic moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6lta,

Wladciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.8. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska
Materialy stosowane do snakowania nawierzehni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu tudzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.6. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$é swoich whadciwoséci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow
i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) dla farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) dla pozostalych materiatow - ponize] 40°C.

3. SPRZET

Oznakowanie poziome mozna wykonywaé przy pomocy Sprzetu mechanicznego i recznego. Zestaw
sprzetu  powinien posiadaé mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowac
rownomiernoéé ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane recznie moga byé recznie posypywane
materialem odblaskowym,

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznosei od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez InZynicra:

_ szezotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
reczne,

- frezarki,

-~ sprezarki,

— malowarki zintegrowane z systemen zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,

_ ukladarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych zintegrowane z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrogranulkami,

~ sprzet do badan, okreslonych w ST.
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Oznakowanie podiuzne musi byé wykonywane wylgcznie sprzgtem mechanicznym. Oznakowanie
poprzeczne moie by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw. Do oczyszezenia znakowanej powierzehni mozna
uzy¢ szczotek mechanicznych. Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkdw.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szezelnodé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252,

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami nmowy miedzynarodowej dia transportu drogowego materialdw
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;
przez producenta, Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transportu,

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
PIZewozowyin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robot podane w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt.5,

5.2,  Warunki atmosferyezne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najmniej 3°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co

najwyzej 85%.

5.3.  Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
zpyly, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezeft, przy uzyciu sprzeta wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
isucha.

Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ > 5°C,

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producentdw lub ponizej 85%.

54. Przedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,

stosujge sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukeji o znakach drogowych poziomych”, ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy zastosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem, Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek

i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacjg Projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5,  Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecent producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w Aprobacie Technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sig calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roanié od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiary
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Wszelkie niezgodnosci (dlugosé linii, szerokosé, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami
Wykonawcey zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujge
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilodei ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastyeznych wszystkic wigksze prace powinny byé¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linit i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprz¢tu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy, W przypadku znakowania nawierzchni betonowe]j nalezy zastosewaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$é nakladanego termoplastu do nawierzchni,

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzycin prostych urzadzen, np. typu “Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wiszelkie niezgodnosci (diugosé tinii, szerokosé, niewlasciwe linie) w malowanin spowodowane bigdami
Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5,5.4, Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegOlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnodci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnoéé przyklgjanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

Wszelkie niezgodnosei w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
spowodowane blgdami Wykonawey zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego
Wykonanie uszorstnienia znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z zaleceniami Inzyniera i Aprobata Techniczna.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku keniecznoéci usunigeia istnicjacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznrakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziani mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigeia oznakowania nie moga wphywad ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkodé, trwalodé oraz na wiasciwosei podioza,

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiarmi punktu 5.3,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1, Widzialnod¢ w dzien
Widzialnod¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem Juminancji i barwa oznakowania.
Do okredlenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia ofwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspétczynnik luminancji w $wictle rozproszonym Q; = L/E, gdzie:
Qq - wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszezyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miemikiem luminancji wediug
PN-EN-1436:2000. Warto$¢ wspolezynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix”,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™,
Pomiar wspolczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ =zastqpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, PN-EN 1436.
Wartoéd wspolezyimika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
~ bialej, co najmniej 0,50,
~  z6ltej, co najmniej 0,30,
Warto$¢ wspotezynnika B w calym okresie uzytkowania powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy;
— bialej, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po } miesigcu uzywalnoéei, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspodrzedne chromatycznosci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 26ite: X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥y 0,427 0,455 0,535 0,483

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy
Za miarg widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblaske R, okreslany wediug

PN-EN 1436.
Wartoéé wspédlezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, barwy:

~ bialej, co najmniej 300 med m™ Ix™,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m” Ix™
Warto$¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej w calym okresie uzytkowania co najmniej 100 med m™ Ix™,
—  2z6ltej, po 1 miesigeu eksploatacji, co najmniej 150 med m” Ik,
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b) foliowego:
— dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (bialych), co najmniej 300 med m? Ix",
— dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m? Ix7

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim wg PN-EN 1436. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada k6l przy predkoscei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaZnika szorstkogei SRT wynosita na oznakowaniu:
— nowym, co najmniej 50 jednostek SRT,
~ uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6,3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwatoé¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w [0-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosi¢ w calym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmaiej 3,
- pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, Ze nie moze przekraczaé 2 godzin,

6.3.1.6, Grubos¢ vznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Dokladng grubos¢ oznakowania
cienkowarstwowego Wykonawcea uzgodni z Inzynieremi uzyska jego akceptacje.
b) oznakowania grubowarstwowego w zakresie 0,9 mm do 3,5 mm. Dokladng grubosé oznakowania
grubowarstwowego Wykonawea uzgodni z Inzynierem i uzyska jego akceptacjg.
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonaweca wykonujae znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowar,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosdci i widocznych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubodci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2000.
~  wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa i “Instrukcia o znakach
drogowych poziomych”,
~ wizualng oceng réwnomiernodei skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosei linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosei, wg PN-EN 1436:2600.
Protoké! z przeprowadzonych badai wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji,
Wykonawca powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wspdlezynnika luminaci Qq,
- powierzchniowego wspéiczynnika odblasku Ry,
- wskaznika szorstkoéci.
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badas Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi.

1
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W przypadku jakichkolwiek watpiiwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zlecié
powtorne wykonanie badan,

Jezell wyniki tych badan wykaza wadliwod¢ wykonanego ornakowania to koszt badai ponosi Wykonawea,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania;
- sprawdzenie oznakowania opakowai,
~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnodci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiary czasu oddania do ruchu (schnigeia),
- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementdw,
- réwnomiernosei przyklejenia elementdéw na calej diugodei linii,
— zgodnofci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i “Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przykiejanych elementdw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wspdtczynnika luminaci
- powierzchniowego wspolczynnika odblasku Ry,
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badad Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zlecié
powtdrne wykonanie badan.
Jezeli wyniki tych badat wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1 | Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach

do znakowania

- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) < 10 -

- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych Y% (m/m) 0 0
2 | Wspoiczynnik  zalamania  $wiatla  kulek | wspdlez. > 13 > 1,5

szklanych
3 | Wspdlczynnik  huminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla  oznakowania $wiezego

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! =130 2130

- z6ltej med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspédlezynnik luminancji B dla oznakowania

dwiezego barwy

- biatej wspdlcz. B 20,50 = 0,50

- z6ltej wspdlez. B = 0,30 20,30
5 | Powierzchniowy wspdlczynnik odblaskn dia

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m” Ix! =300 =300

- z6ltej med m? Ix! > 200 > 200
6} Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies,) SRT > 45 =45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik > 6 >6
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8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzcehni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <35
10 | Okres statosci wladciwosdci materialow do| miesigey 26 26

znakowania przy skladowaniu

6.4, Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows
i “Instrukejg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:
~ szeroko$é linii moze roznié sig od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$é cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od drednicj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyft rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od wymaganego
wzor niz + 50 mm dla wymiaru dugosei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowedowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnigjgeych
makéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych
" znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt, 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcyeh zakryeiu
Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zalezmodei od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
~  oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,
~ przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzehni przed wykonaniem znakowania matertatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3,  Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robdt na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w innych
dokumentach przetargowych i koniraktowych zawartych pomiedzy Wykonawceg a Zamawiajacym, Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w PN-EN 1436:2000,
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnoset jest cena jednostkowa za | komplet [kpl.] wykonanego oznakowania poziomego.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowaweze i oznakowanie robot,

~ przygotowanie, zakup i dostarczenie materialow,

- oczyszezenie podloza {nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienic oznakowania poziomego na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja

Projektows i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego miejsca robot

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan laboratoryjnych 1 sprawdzed,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- uporzagdkowanie terenu.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie Wymagania

podstawowe.
3. PN-EN 1436: 2000 Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég. Materialy do poziemego
oznakowania drég,
4, PN-EN
1436:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziemych
oznakowan drég.
5. PN-EN 1871: 2003 Materialy do poziomego znakowania drég. Wiadciwosci fizyezne,
6. PN-EN
1463-1:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
7. PN-EN 1423: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpodlizgowe i ich mieszaniny.
8. PN-EN
1423:2001/A1: 2005  Materialy do poziomego vznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
9. PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé I
Wymagaaia dotyczgee charakterystyki nowego elementu
10. PN-EN
1463-1: 2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czeéé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Fl. PN-EN 1463-2: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgéé 2:
Badania terenowe

12. PN-EN 1871: 2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne

13. PN-EN 13036-4: 2004(1)) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgéé 4: Metoda

pomiara oporéw poslizgi/poslizgnigeia na powierzehni: proba wahadla
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10.1.

1.

2.

wn

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukeje. Zeszyt
nr 55. [BDiM, Warszawa, 1997 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegolowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U, Nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r,, poz. 272 z poZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnogei, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01, OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacii Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, dia inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708
w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyficu (JNI 31000674)”,

1.2,  Zakres zastosowania ST

Specyiikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres roboét objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgee 1 majace na celu
wykonanie oznakowania pionowego docelowego i na czas prowadzenia robot.

Oznakowanie docelowe nalezy wykonaé zgodnie z projektem branzowym zalaczonym w Dokumentacji
Projektowej. Oznakowanie miejsca robét i objazdu nalezy wykonaé zgodnie z projektem, kiéry jest po stronie
Wykonawcy.

1.4.  Okresdlenia podstawowe

Okresienia podane w ninigjszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

L5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c z Dokumentacja Projekrowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY

- shapki z rur stalowych ocynkowanych @70,

- fundamenty slupkéw beton klasy B20, (min. C16/20 wg PN-EN 206-1:2000)
- podkiady tablic z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej,
- Hea znakdw z folii odblaskowej 1T generacji,

- tablice przeddrogowskazowe,

- lampy ostrzegawcze,

- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujgcym,

- sygnalizatory ostrzegawcze - jednokomorowe barwy zoltej,
- sygnaly $wietlne - sygnalizatory

- zapory drogowe,

-tablice zbiorcze,

- tablice prowadzace,

- dhwustronne tablice kierujace,

- tablice kierujgce,

- tablice ograniczenia skrajuni drogowej,

- tablice rozdzielajace,

- tabliczki do znakow drogowych,
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- shupki prowadzace,
- slupek przeszkodowy,

2.1.  Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
» Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu Aprobatg Techniczna, certyfikat
zgodnoscei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgea, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dia fundament6w naleZy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu fub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znormg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukecje wsporcze

2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonad zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustaleny, zgodnie z propozycjs Wykonawey zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgey
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgee strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukgji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilodci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie
wystepuje szezegblne niebezpieczedistvo bezposrednie) kolizji z konstrukcja wsporezg, usytuowanie i jej dobdr
wymagaja oddzielnych rozwigzah projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dia uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energig w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 i PN-84/H-74220 hib innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetizna rur nie powinna wykazywac wad w postaci lusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sy nieznaczne nierownodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wylwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odehylek wymiarowych.
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Konce rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugoseiach:
- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugoéei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszezalng odchylka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 nmina 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
noriny.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luizem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigeia,
zwalcowantia i naderwania. Dopuszczalne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ sig poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluinej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S13W lub St4W oraz mie¢ wlasnodci mechaniczne wediug akiualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworea,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, ‘powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgeherze lub odstawanie powloki od podtoza,

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukejach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latari itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wlaciwoscei techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,

W przypadku shupk6w znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku element6w, sluzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalosei konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wpiywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb
wykoficzenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornoéc na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne t wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2,5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorcg, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcie montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku,
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Trwalo$¢ znaku powinna byé, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folil. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dia znakéw z folig typu I — 7 lat, 2 folig typu 1T — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana:
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(L),
- 7 blachy aluminiowej o grubosei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4: 1997,
- z innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznei,

Tarcza fablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana:
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub
- z blachy aluminiowej o grubosci min, 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?),

Znaki i tablice powinny spelniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 {16}
Wytrzymalo$¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN > 0,50 PL2
ohcigzenie skupione
Chwilowe nun/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztaleenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopiedi - m | chwilowego '
Rodzaj krawgdzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku ‘ przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych '

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniad nastepujgce wymagania;

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgigé, pofaldowan i otwordw
montazowych, Dopuszezalna nieréwnoé¢ wynosi I mm/m,

- podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily
element konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- lylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdéimatowych w kelorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody:.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > | m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dania 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i przedwity
w migjscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane:

- z samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu I wycinane ksztaity z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizef 7 lat do thakiw stalyeh,

- folie o 2-letnim i 3-fetnim okresie trwalodei mogy byé wykorzystywane do znakéw (ymezasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosei wytycznynii. .

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(ed:Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mnigjszy niz 70 % warto$ei podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu I lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3} powinny spelia¢ minimalne wymagania dia folii typu II
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku odwictlenia standardowym iluminantemy D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspélezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0. 5




Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

Tablica?. Wymagania dla wspolczynnika luminancji [ i wspélrzgdnych chromatycznosei X, y oraz
wspolezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosct Jednostki Wymagania
I | Wspotezynnik odblaskn R’ (kat cd/m‘Ix typ 1 typ 2

oéwietlenia 5° kat obserwacji

0,33%) dia folit;

- biatej =50 > 180

- 20ltej »35 =120

- czerwonej >10 > 45

- zielonej >7 > 721

- niebieskiej > > 14

- brgzowej > 0,6 > 8

- pomaraticzowej >20 > 65

- szare] > 30 > 90

2 | Wspblczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspblrzedne chromatycznodei x,

y *) dla folii:

- bialej $2035 B =027

- 26ltej $20.27 B=0,16

- CZErWOnej B=005 =003

- zielonej B 20,04 B =003

- niebieskiej B > 0,01 20,01
- brazowej . 092320,03 | 0,092p=0,03
- poma‘raﬁczowej B 20,17 B =014
- Szarg) 0,i82p20,12 | 0,182p20,12

*) wspéhzedne chromatycznodei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2r6dio $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. .. X 0,522 ¢,470 0,427 0,465

Z6ita typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

. " X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6Ha typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

¥ 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Spara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe
g J

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwied, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pgeherze) o wielkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposéb polgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigezenic od tarczy
bez jej zniszezenia,

Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatveznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.0.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2,6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng;
= dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 mm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskodci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegolowych zalgeznika nr 1 [3]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szezegMlowych zalgeznika
ar 1 [3] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowe] ¥ 10 min.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 nun,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkohwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugoscei nie wigkszej niz
10 ¢cm. Na calkowitej diugodci znaku dopuszeza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dlugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowanh te nie znieksztalcaja tredei znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie me wickszej niz pieé na powaerzelnn znakny malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
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powierzchni znaku duzego fub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksziatcaé tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
snieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiemn, ze wyslgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie €o najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego 2 fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie Wymaganej
gwarancji Zadna korozja tarczy maku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgigeiu tarczy
0 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono Zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosei, wydal krajowa deklaracjg zgodnosci z aprobaty techniczng
i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosei wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7,  Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podéwietlanych
Znaki drogowe podéwictlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktdrych integrainym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materiatu przepuszezajgeego $wiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy podswictlany musi mieé umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedhug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju praduy,
¢) liczby typu i mocy znamionowej #rédel swiatha,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
¢) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoei i cial obeych.

2,7.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pgcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnodci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie

podéwietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa ofwictleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jeéli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreglone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelniaé wymagania okreslone w punkeie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oéwietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
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rozwarstwien 1 wypuklych karbdw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wictkodci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przes$witn minimum 10 cm migdzy

podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych

korodujaco i w warankach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
Roboty moZna wykona¢ recznie lub przy uZyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzynieta

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

~  koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udZwigu do 4 ¢,

- wiertnic do wykonywania doldw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,;na mokro”,

~  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

~  przewoznych zbiomikdw na wode,

—~  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych,

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w 8T DM.00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt 4,

4.2.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarly do odbiorcy. Do transportu mozna uzy¢ dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.60.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
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52. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokoéé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja | wysoko§é zamecowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows,

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjy
Projektowy lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnic zaggécic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powicrzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza Iub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z PN-8-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem naleZy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 em z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny hy¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od piony, nie wigeej niz = 1 %,
- odchylka w wysokodel umieszezenia znakuy, nie wigeej niz £ 2 om,
- odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
7 zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunk6w technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzef bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszezania na drogach.
5.5, Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
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jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jeshi przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporezych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fahwo zrywalnych lub fatwo rozlgczalnych przekrojow, zhezy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszezonych na wysokoscei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdinosdei - zaleca sig stosowanie takich przekrojdw, zlaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewngtrzna strona lukéw drogi itp.),

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczaine zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czeéci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej crzeséci od fundamentu, nie moze byé wigksza od
0,25 m,

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporezg

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylesiego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwoséé latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.} umieszczanych na dwéch shupach lub
podporach - odleglodé miedzy tymi slupami lub pedporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby slupéw niz dwa -
odlegioéé miedzy nimi moze by¢ mniejsza,

5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdrna cz¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna czgé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mied barwe szarg newtralng z tym, ze
dopuszeza si¢ barweg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukejt wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgey igj
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi wnozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie uwirudniajacej ich rozlgczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0. 11



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick urzadzein elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzei elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5: 2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpicczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529: 2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku owietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
- wysokoprezne lampy ttgciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
- lampy metalo — halogenowe inne #rodla $wiatla spelniajace wymagania Sredniej luminancji {tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podéwietlanych oraz réwnomiernodei luminancji {tablica 6) dla
znakdw odwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwiettanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zoha 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<1L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L£<10 10<2 <40 40 <L <30
Zielona $<L=<20 20=L=70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 0<L<40 40 <L <80
Brazowa 4=L<10 10<L <40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

VT L VU R - O S

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Brazowa

T e OB T L,

Biala i z6Hta Biala

Barwa Biata Biala Biala
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-
kontrastowa

Kontrast
luminancji

3<K<15 <K=I5 3<€K=<15 S<K<15 5=K<15

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie odwictlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9.  Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku poddwietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niczawodnego
przenoszenta wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podirzymujgca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spemié wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spehia¢ nastepujace wymagania:

- spos6b polaczed lica znaku z tarcza makuy w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powiiien zapewni¢ stopici 1P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmnie; stopien ochrony 1P-23,

- W oznaczeniu musi byé podany rok produkcji,

3.10.  Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oéwietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1° 1990, Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporezych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
elekiryczne, obudéw znakéw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529: 2003, powinien byé poziom 2 dia czgstek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla kemory
lampowej i co najmniej 1P-23 dla komory statecznika,

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewngtrznych, Obudowy lamp i panele oéwietleniowe powinny by¢ zgodne 2 PN-EN 12899-1: 2003,

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci poniZej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by<¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czesé znaku oswietlanego wnieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastanialy kierowcom lica znaku,

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacie:
a)  numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1: 2005,

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
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c¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeii

d) nazwg, znak handlowy I inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 e, Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢é nizsza od wymaganej trwalosci znaku, Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajae nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow,
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badaf Opis badan Oceng;;rz];kéw
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnic zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscl
elementow w kazdej | Wad uzy¢ dostgpnych narz¢dzi (np- Wyniki badait
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow licza-cej mikrometréwl Hp. : zgodne z
do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersainymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi jub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéei mozna zlecié u
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

~  zgodno§é wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows

wysoko$¢ zamocowania Zznakow),
—  zachowanie dopuszczalnych edchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

prawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

(lokalizacja, wymiary znakéw,
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—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$é ustawienia shupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$é rodzaju i grubodci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary jest 1 komplet [kpl.} wykonanego oznakowania pionowego wediug Projektu
organizacji ruchu docelowej oraz QOrganizacji ruchu na ¢zas prowadzenia robét,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.06.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badait jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grape poddaé
badaniom fotometrycznyin lica. Pozytywne wyniki przegladu i badait moga byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalery przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sig za;

- komplet [kpl.} wykonanego oznakowania pionowego

- aktualizacja projektu wraz z uzgodnieniami

- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego miejsca robdt i objazdu
Cena zrdznicowana jest w zalezno$ci od ksztaltu i powierzehni znaku, ilodci sztuk i dlugodcei shupkéw.
Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wyznaczenie lokalizacji znakow,

- wykonanie 1 transport znakdw,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty znakow oraz wykonanie fundamentow,

- ustawienie znakdw,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do wymaganego stanu,

- przechowywanie i skfadowanie materialow,

- kontrole prawidlowoéci wykonanych robét,

- utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie,

- rozbidrka oznakowania,

- zaladowanie i odwiezienie elementow z rozbidrki i gruzu,

- zasypanie ewentualnych doidw (wykopdw) z zageszezeniem,

- oczyszczZenie miejsca robdt.

Ceny wykonania robot okreslonych ninigjsza ST abejmuja réwnie:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarZyszijce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakicrowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci.

2. PN-§4/1-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dzialanie mgly solnej.

4, PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,

6 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

7. PN-EN 206-1;2003 Beton Czg$é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnos¢.

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta$my i plyty - Tolerancje ksztaltu
i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno.

9. PN-EN iSO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

10, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

1. PN-EN 10292:2003/
AT:2004/A1:2005(U) Taémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

12. PN-EN 10327:2005(U)  Taémy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzef drogowych,
Wymagania i metody badail

4, PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢é¢ [: Znaki stale

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16, PN-EN 60529:2003 Oprawy owietleniowe. Wymagania ogélne i badania

17. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy ofwietleniowe

drogowe

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

19. PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

20, PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

21. PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

i Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515 z p6Zn.
Zmianami.).

2, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z dn.
14.10.2003 r. Nr 177, poz. 1729).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dia znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz wrzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, Zalgezniki nr 1 i4 (Dz. U. Nr 220, poz. 218 1)

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz, 2497)

6. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface celours for visual signalling (Zalecenia dia banw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

7. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezynnik odblasku
definicja i pomiary)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881}

9. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpicczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01, KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ustawieniem krawegznikow betonowych na lawie z betonu, dla inwestycji pn.: ,,Qdbudowa obiektu
mostowego w ciggu drogi gminnej 6709705 w km 14209-14239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI
31000674,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w punkeie I.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja wlozenie kraweznika betonowego na lawie betonowej
Z oporeni.

1.4. Okresélenia podstawowe

I.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaly odplywowe, oddzielenie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonania Robdl i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podane w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogélne”.

2. MATERIAL

2.1, Materialy

- krawgzniki betonowe uliczne — pionowy 20x30 cm — gatunek 1,

- beton C12/15 na fawe fundamentowa,

- bitumiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku érednioziarnistego,

- woda. Wadg zaleca sig czerpaé z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociagowe] nie wymaga badan.
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

Na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zaakceptowaé krawezniki betonowe spehiajgce wymagania
PN-EN 1340:2004 i bedgce w zbiezngj jakosci z kraweznikami wymaganymi w niniejszej ST.
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2.2,

Wymagania techniczne dla krawgznikow

Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszezalnych C Dopuszcalna | Maksymalna odchylka w
odchylek od wymiaréw tolerancia w mm
nominalnych, z dokladnoscia % dodatnia ujemna
do milimetra (roznica
pomiedzy wynikami Dlugos¢ *1 +10 4
pomiaréfv lego samego Powierzchnia +3 +5 -3
kraweznika nie powinna
przekraczaé¢ 5 mm) Pozostale £5 10 3
czgsei
1.2 Dopuszezalne odehytki od | C
plaskoéci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoéé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynezy wynik < 1,5 kg/m’*
odladzajacych
2.2 Wytrzymalto§é na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik, > 5,0 MPa
2.3 Trwalod¢ ze wzgledu na [T Krawezniki maja zadawalajaca  trwalod¢ (wytrzymalodc)
wytrzymalosé jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 tabeli oraz peddawane
sa normalnej konserwacii
24 Odpornosd na écieranie GiH Qdporno$é przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia [ szerokiej §cierncj, Bohmego,
nonty) wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odporno$é na poslizg/ I a)wartodé srednia > 55
poslizgnigcie — wartodd
USRV
2.6 | Nasigkliwosc¢ E warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika < 5,0%
3 Aspekty wiznalne
3.1 Wyglad i Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy {poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami transpor-

towymi} widoczne ,,golym

okiem”

Rozwarstwienia w Niedopuszczalne

kraweznikach
dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszezen

Niedopuszczalne

Natoty wapienne Zwane

Dopuszczalne
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potocznie wykwitami |

3.2 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnigj
Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta i

Jjednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne roznice w Dopuszczalne
jednolitodet tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

W przypadku zastosowa krawginikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy I (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawgznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.1 Skladowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkodet,

Krawgimiki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

2.3. Matérialy na podsypl«; i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastgpujace naterialy:

a) na podsypke piaskowa
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 iub Aprobaty Technicznej,

3. SPRZET

Roboty zwiazane z utozeniem krawgznikéw wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarkg. Do cigcia krawgznikéw nalezy uzywaé pil przystosowanych do ciecia betonu,
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4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy,

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Krawgzniki betonowe

Zakres wykonywanych Robdt:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla krawgznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanic koryta pod lawg jako wykopu wasko przestrzennego o szerokodci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa,
- ulozenie szalowania dla lawy podkrawgznikowej z oporem,
- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wykonanego z godnie z norma PN-EN 206-1: 2003,
- w odstepach minimum co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.
Szezeliny dylatacyjne starannie oczysei¢ na pelng wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem masg
zalewowq podgrzaé do temp. 150-170°C lub zgodnie 7 zaleceniem producenta,
- ustawienie kraweznika bezposrednio na wilgotnym, $wiezym i niestgZonym betonie zgodnie z kartg 03.11.
Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED), przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé
prawidiowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- wypelnienie spoin zaprawg cementows a nastgpnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej $cianki krawgznika piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2. Wymagania dla wykonania

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywat¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normainej metody Proctora.

5.2.2, Lawy betonowe

Beton C12/15 na fawy podkrawgznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1: 2003. Wymiary lawy
powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowa,

5.2.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Wysokosé krawgznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Niweleta

podiuzna powinna byé zgodna z projektowang niweletq jezdni.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce
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cementowo-piaskowej o grubodci po zaggszezeniu 3 do 5 em.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ | cm. Spoiny kraweznikéw wypehié zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Nad szezelinami dylatacyjnymi taw w odstepach, co 50 m spoiny zalewad bitumiczna
masa zalewows.

Na hikach w planie ustawi¢ krawgzniki lukowe lub krawezniki krétkie odpowiednio docicte za pomocy
odpowiedniego sprzgtu. Nie dopuszeza si¢ do uzytku kraweznikow polamanych lub cigtych inng metoda. Luki
o promienin powyzej 15 m mozna wykonywaé z kraweznikéw prostych,

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.4, Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikow i dylatacji.

5.3.1. Podloze

Podloze powimno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usungé
szczotka,

5.3.2. Wypelnienie bitumiczng masa zalewowsy

Styk pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni nalezy wypemi¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy w pkt.2.2. Pomiary dlugodei i glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoseia de 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnodcig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w nonmach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerckosci wykopu wynosi + 2 e, Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

PROMOST - WISEA Sp. z 0.0. 5



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

a) Zgodno$é profilu podiuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci = 10% wysokoscei projektowanej,
- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Rownodé gornej powierzchni law.
Rownosé gomej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,

trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy géima powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 em.

¢) Odchylenie Hinii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawgznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kidre wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnosé gérnej powierzehni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwit pomigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przylozong
latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest jeden metr {m] dla wykonanego kraweznika betonowego na lawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogbine zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnic z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegajg:
~ wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy,
~ wykonanie podsypki.
Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | metr fm] wykonanego krawgznika betonowego na lawie
betonowej wediug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego s osobu wykonania i obejmuje:
f=1
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- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich materialéw,

- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w p. 5.1

- docigeie kraweznikow na wymiar,

- ocZyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badai, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych nintejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa pizekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, Ktore sg niezbgdne do wykonania robédt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze ,
PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢S¢ b: Wymagania, wladciwosdcel, produkcja i zgodno$é (W okresie
przejSciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
PN-B-06265:2004 Krajowe unzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wladciwosci, produkeja i zgodno$é
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow

i zapraw)

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12626:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgee cementow
powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci; PN-88/B-30000 Cement portlandzki)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw
i zapraw)

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych, Wspolne wymagania i badania)

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonn

PN-EN 13369:2005/AC:2067 Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspdhe wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badaft (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitwnicznych i powierzchniowych utrwaled
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przemaczonych do
ruchu

PN-EN 132422004 Kruszywa dla niezwigzanych & zwigzanych hydraulicznie  materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

BN-88/6731-08 Cement. Transpori i przechowywanie
BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Zelbetowe
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PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalet
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

10,2,  Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r. 1 1982r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.I.  Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
ziemnych, dia inwestycjt pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-
14239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)"”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodei wmozliwiajgee i majace na celu
wykonanie Robot ziemnych — wykopdéw w gruncie nawodnionym na przebudowywanym obiekceie i obejmujace:

- wykop wokd! podpér i wykop pod scianki zapleczne wraz z skrzydlami i plytami przejéciowymi,

- pompowanie wody z wykopdw.

1.4,  Okreslenia podstawowe
Okred$lenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

1.4.1. Fundament konstrukeji

Element konstrukeji wspélpracujaey z gruntem - przekazujgey wszelkie obcigZzenia z konstrukeji na
grunt.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakodé¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00,
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dla wykonania robét w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzefu;
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- sprezarek spalinowych,

- mlotéw imechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkow do zatadunky 1 transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwoz materialu dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybdr
miejsca odwozu materialéw pochodzacych z wykopu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beds wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia
technologii Robot ziemnych.

52. Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodnodci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania rozkopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowe]j powinny by¢ wpisywane
w dziennikn budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopéw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) miotami mechanicznyni, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym naleZy przestrzegac, aby:
- glebokosé rozluZnienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywal si¢ ruch maszyn i rodkow transportu po rozluZnionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
ladowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopow
N Z uwagi na mozliwosé wysigpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sig stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp wykopdw o glebokosdcei do 4,0 m:
- w gruntach mato spoistych i slabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach niespoistych zageszezonych - o nachyleniu 1:1
- w gruntach niespoistych slabo zaggszczonych - o nachyleniu 1:1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza sig §ciany pionowe.
Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wickszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
stateczno$ci skarpy.
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia;
- w pasie terenu przylegajgcym do g6mej krawedzi skarpy na szerokosdci réwnej 3-krotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odplyw wod od krawedzi wykopu;
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;
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- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosei od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady
deszczu).

3) Wykopy w obudowie

- $ciany wykopow nalezy tak obudowaé, aby nie nastapilo obsunigeie sig gruntu, nalezy przy tym uwzglednié
wszystkie oddzialywania i wplywy, w tym bezpicczenstwo sasiadujacych obiektdw, ktére moglyby naruszaé
statecznoéé gruntu. Statecznoéé powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robdt. Obudowa
wykopdw powinna ograniczaé¢ mozliwoéé przedostawania sie wody gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie $cian
wykopow nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Techniczng wykonang przez Wykonawcee i zatwierdzona
przez InZzyniera.

5.2.4. Pompowanie wody

Wode naplywajgca do wykopu nalezy zbieraé¢ za pomoca systemu rowkéw odwadniajacych do
studzienek zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewnatrz wykopu. Rowki nalezy wypehié tluczniem lub
zwirem i przykryé je deskami. W czasie glebienia wykopu rowki nalezy stopniowo obnizaé.

Projektujac uklad odprowadzenia wody z wykopu nalezy uwzgledni¢ konieczno$é odpompowania
oprécz wody gruntowej réwniez wody z opaddw atmosferycznych, co wykonawea pompowania wody powinien
uwzgledni¢ przy doborze pomp. Zaleca sie zastosowanie ukladu studni polagczonych drenazami i utrzymywanie
studni do zakonczenia robot ponizej zwierciadia wody gruntowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6] Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie 2 normarni:

PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze,

PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia grontu.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreélonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W czasie koniroli szczegdlng nwage nalezy zwrécic na:

- odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wladciwodci

- zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia
w miejscach zakladanych projektem

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

- dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloiciowego rozkopow dokonuje sie w metrach szeéciennych [m?] wykonanego wykopu,
natomiast pompowanie wody z wykopu dokonuje sie jako ryczaht.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2,  Odbidér Robét zanikajaeych i ulegajgeych zakryciv - wg ST DM.G0.00.00. “Wymagania Ogolne”

8.2.1. Dokumenty i dane
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Podstawa dokonania oceny ilofci i jakosci Robét ulegajacych zakryciu sq nastgpujace dane
i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w kiérym wykonywane byly
roboty fundamentowe
- Dziennik Budowy

8.2.2. Zakres
Qdbiér Robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosei wykonanych rozkopow z Dokumentacjg Projektows.

8.3. Odbioér ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedlozone nastgpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoly wszystkich odbioréw Robét zanikajacych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnoéei jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny [m*] rozkopu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru oraz ryczalt za pompowanie wody z wykopu.

Cena jednostkowa jest cena uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu rozkopt,
- wykonanie obudowy wykopéw wraz z rozparciami,
- odspojenie gruniu,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie gruntu,
- odwodnienie rozkopu,
- pompowanie wody,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunigtego gruntu,
- gcZyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robdt i jego ulrzymanie.

Ceny wykonania robGt okreslonych niniejszq ST obejmuja rownie!
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowyceh, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzehni i podioza przez
obcigranie plyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze,

PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw.

PN-81/B-04432 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1,1,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopdw wraz z ich zaggszezeniem, dla inwestycji pn.;,, Odbudowa obiektu mestowego w ciggu
drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyinicu (JNI 31000674)",

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji Robdt wymienionych w pkt, 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umezliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robot ziemnych na obiekcie, tj.:
- zasypanie wykopdw wraz z ich zaggszezeniem mieszanka naturakng,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.
L.4.1, Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspélpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukeji na
grumt.
1.4.2, Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosei objgtosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zgeszezonego (nasypu)
do maksymalnej gestodci objgtosciowef szkieletu gruntowego pds.
1.4.3. Wilgotnod¢ optymalna gruntu

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestosé objetosciows pds.

1.5.  Ogdlne wymagania detyczgce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacig
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne"”.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw nalezy stosowa¢ piaski i wieszanke naturalng o nastepujacych
wiadciwodciach:
- dobrej zaggszezalnosci, o wskazniku réznoziamistogei "U" nie mnigjszym niz 3
- dobrej wodoprzepuszczalnosei, o wspélezynniku wodoprzepuszezalnosei "k" nie mniejszym niz 8 (m/dobg).
Nalezy rdwniez zastosowaé grunt nieprzepuszezalny i rodzimy,

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
£4 DY przy
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzynicra,
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.2, Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka elementéw konstrukeyjnych

Ogolne zasady wykonywania zasypek:

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podhuznego,

ki6re okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera,

W celu zapewnienia statecznodei zasypki i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

)] zasypki nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg 2 gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
rownomiernie na calej szerokosci; ‘
2) grubesé warstwy w stanie huZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéei od rodzaju grunfu

i sprzgtu uzywanego do zaggszezania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszcezanie nasypéw w granicach kiina odlamu - przy uzyciu
cigzkiego sprz¢tu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0.20 m.

Mozna ja zaggszezaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszezenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz

1.00 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0.20 m

1.00 - dia warstwy do glgbokodci 1.20 m

0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glgbokosci 1.20 m w czgéciach skrajnych nasypu.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocy
oznaczania wskaznika zageszezania lub poréwnania pierwotnego i wtérmego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02. Porownanic modutow nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktoryeh nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszezenia Is, wedug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetniac wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zaggszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartodci moduléw odksztalcenia, to
wartodé stosunku widrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okrestonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 2e zaggszCzenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtornie zagedcic,

Wilgotnoéé gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnosc ta wynosi mniej niz 80% wilgomosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$é gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zaggszezeniem powinien
by¢ osuszony.,

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetoéciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badai laboratoryinych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowaé orientacyjnie:

- dla piaskow, zwirdw - 16%.

Przy zaggszczanilt grantu nasypowego nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad:
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- rozéciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

- warstwg nasypanego gruntu zaggszczaC na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$é urzagdzenia
Zageszeczajacego,

- prowadzi¢ zaggszezenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie i odbidr Robét ziemirych powinny byé wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemme budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbijorze.
PN-5-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
(2) Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnodci
z wymaganiami okreslonymi w ninigjszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczegolng uwage nalezy zwrdcié
na: '
- badania przydatmosdci gruntéw do budowy nasypéw
- badania prawidiowosci wykonania poszezeg6inych warstw nasypu
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztaitu nasypu,

6.1.  Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu i zasypek

Badanie przydamosei gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego 7rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:

- sktad granulometryczny

- zawarto$¢ czesci organicznych

- wilgoino$¢ naturalng

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objgtosciowq szkieletu gruntowego

- granice plynnosci

- kapilamo$¢ bierng wg PN-60/B-04493,

6.2, Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezesolnych warstw zasypek
2 ¥p

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszezaniu, badania naleZy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy

- przestrzegania nast¢puiacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszezow i mrozow:

- wykonywanie masypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$é dopuszezalng, tzn, jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warlosci

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca hie jest w stanie osuszyé jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazaé wykonawcy usunigcic wadliwej
warstwy

- osuszenie moza przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu naley przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3.  Sprawdzenie zaggszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is Jub
stosunku moduléw odksztalcenia z wartodeiami pedanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaZnika zgeszczenia nalezy przeprowadzié wedlug BN-77/8931-12, a moduléw odksztalcenia
wediug BN-64/8931-02,

Zaggszezenie naleZy kontrolowaé nie rzadziej niz:
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- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okrestaniu wartosci Is

- | raz w frzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwoinego i wtérmego modutu odksztalcenia.

Prawidlowo$¢ zageszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Oceng wynikow zaggszezania gruntow, zawartych w dokumentach kentrolnych, przeprowadza sig W nastepujacy
sposdb:

- oblicza si¢ érednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is Tub stosunku moduldw odksztalcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robot ziemnych,

- zaggszezenie nasypu na dojezdzie uznaje sig za zgodne z wymaganiami, jezeli speinione beda warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania éredniej speia warunki zageszczenia, a pozostale wyniki nie
powinny odbiega¢ o wigeej niz 5% (Is} lub 10% (lo) od warto$ci wymaganej

- Is - érednie nie mniej niz  Is - wymagane

- fo - érednie nie mniej niz  lo - wymagane.

6.4, Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania zasypek

- szerokodci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokoéci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosei korony korpusu na poziomie
wykonywanej warsfwy gruniu z szerokoscia wynikajacy z wymiarow geometrycznych korpusy, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja grubosci poszczegblnych warstw zasypki: £ 2 cm.

Tolerancja wska#nika zageszczania gruntow: £ 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla zasypki jest metr szescienny [m3] przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem
zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektows i Specytikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

82. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilodci i jakogci Robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujgce dane
i dolumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
Roboty fundamentowe
- Dziennik Budowy
- badania jakosciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukeyjne
8.2.2. Zakres
Odbior Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubofci poszezegOlnych warstw zasypki
- wskaznika zageszcezenia gruntow,

8.3. Odbiér ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Przy odbiorze koncowym powinny byé przedlozone nastgpujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoly wszystkich odbiorow Robét zanikajacych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | metr szedcienny [m3] zasypki wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup t dostarczenie materialéw,
- przygotowanie i utrzymanie materiatdw odpowiedniej wilgotnosei,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu w stanie optymalnej wilgotno$ci
-zaggszezenie i uformowanie materialu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu zewnetrznego
zasypki,
- zréznicowany rodzaj zasypek,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan laberatoryjnych, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, ktore sz potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenic modult odksztalcenia nawierzchni i podloza przez

obcigzanie plyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania,

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-§1/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-83/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodci bieme;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki metoda bromowa,
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Qznaczenie wskaznika zageszezenia grunty,
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M.11,01.07. SCIANKA SZCZEILNA

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru §cianki
szczelnej stalowej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obicktu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km
14209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyficu (JNI 31000674)",

L2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
whbicte stalowej §cianki szezelnej wokol istniejacego fundamentu.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

1.5, Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdélne” '

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania $cianek szezelnych sa wg zasad niniejszej ST stalowe $cianki
szczelne ze stali gatunku St38S.

Dobrany typ $cianek musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Materialy te powinny posiadad
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym,

3. SPRZET

Whijanie Scianki szczehej winno sig odbywaé przy uzycin sprzetu mechanicznego (kafary, wibromioty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem rozparé¢ mogg byé
wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT

Materialy do wbicia $cianki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiedcic
réwnomiermie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przez spadaniem lub przesuwaniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram
Robot mwzgledniajacy warunki, w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna,

Do Wykonawcy nalezy projekt techniczny wraz z wykonaniem rysunkéw roboczych rozparé scianek
szczelnych.

5.2, Tolerancje wykonania $cianki
Dopuszczalne odchylki w wykonaniu wynosza: w wymiarach w planie +10 cm
dia rzednych £5 em
5.3. Whijanie $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania $cianki nalezy wykonaé urzadzenia pomocnicze: kleszeze drewniane

lub kleszeze z belek stalowych. Kleszeze drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciggnigte $rubami.

Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.

Podczas wbijania Scianki w grunt zwirowaty zaleca sig doczepia¢ od dolu sworznie ochronne, ktore
zabezpieczajg przed witaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

Brusy stalowej écianki mozna wbija¢ parami, przy czym laczenie bruséw na zamek wykonuje sig
zawczasu na terenic budowy, zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para zlgczonych brusdw
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako calo$é. Kafar wbija brusy zawsze przez specjalny kolpak
umieszczony na glowicach zlgczonych bruséw. Do whijania stalowych $cianek szezelnych uzywa sig cigzkich
kafaréw z milotami szybkobijgcymi lub wibromlotéw. Podplukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moie
ulatwié i przyspieszy¢ whijanie Scianki stalowej. Przed wbiciem zamek Igczacy dwa elementy m]ezy zacisngé lub
zespawad, aby uniemozliwié ich rozlgczenie w czasie wbijania.

Sciankg stalows mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnodé zamkow mozna powiekszyé przez zamulanie itami, popiolami itp.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozne brusy zespawane ze sobg na calej dhugodci (dla
zapewnienia szczelnosel - spoing ciagly) wbija si¢ bardzo starannie na taka glgbokos¢, aby byly nalezycie
umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi ukiada sig¢ prowadnice drewniane dlugosci 3-5 m w
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawié brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje sig na zamek brusa
naroznego i whija w grunt na glebokodé 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Jezeli brusy podczas whijania wykazuja nieregulame odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zalozyé gorne kleszcze, ktére bedg si¢ opuszczaé razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest przewidziana do
pbZniejszego wyciggniecia,, pe wbiciu bruséw na projektowang gleboko$é wskazane jest zespawa¢ zamki u gory
na dost@pnej, odslonietej dlugoéei, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspélpracy brusow
przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwodci wzajemnych przesunigé brusow w zamkach.
Scianki szczelhe stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkedzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego koilca Scianki.

Uszkodzenie te dadzg sig latwo wyczué podezas whijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglgbianie
si¢ brusa oraz to, e podczas uderzenr mlot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno
$ciggaja sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastgpujgce osobliwe zjawiska:

- poszezegdlne brusy wykazuja sklonnosé do zbytmiego przywierania swg dolng czgécig do poprzednio
whitych bruséw; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzania klinowych profili w ilosci 1-2%
ogdlnej ilodci bruséw, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dolem zacinaé brusy ukoénie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

- polaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze nieraz wraz z wbijanymi brusami weiagane sa
w glab gruntu poprzednio wbite brusy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku {ub thusta glina. .

Dla $cianki szczelnej przed przyczéikiem nalezy wykonac rozparcia.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawnes¢ wytyczenia osi $cianki
- 2godno$¢ rzedimych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe],
- sprawdzi¢ materialy we pkt. 2

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Rob6t oraz po ich zakoficzeniu powinny podlegaé
nastgpujace zagadnienia:

- zgodnoéé wykonywania Robét z Dokumentacjg Projektowa;

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- glebokosé whicia $cianki

- wykonanie rozparé $cianki

- kompletno$¢ wyclagnigeia $cianki szczelnej po zakoficzeniu remontu,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wbitej i wyciggnietej $cianki szczelnej o danej wysokosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiodr Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
8.2. Odbiér czgsciowy i ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”,
8.3. Program badan

Przy odbiorze $cianki szozelnej winny by¢ prowadzone nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacig Projektows,
- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen scianki i szczelnosei zamkéw po wykonaniu wykopéw w
Sciance,

8.4, Ocena wynikdw badan

Jezeh wszystkie badania przewidziane w pkt.8.3. daly wynik dodatni Robety te nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami normy oraz niniejszej ST. W przypadke wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ Roboty do zgodnodci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze
niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidlowosé prowacdzenia dalszych Robot lub na warunki platnosei.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej i odebranej Scianki wedhig
dokonanego obimiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport $cianki na budowe,

- transport sprzetu

- wszelkie Roboty pomocnicze takie jak spawanie grodzic, wykonanie kleszezy,

- ustawienie i whicie $cianki, wraz z przestawienicin urzgdzen do whijania,

- wykonanie projektu technicznego rozparé scianki,

- wykonanie rozparé Scianki,
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- roboty pomiarowe zwigzane z wytyczaniem i kontrola wbijania $cianki,
- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i préb,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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M.11.05.07. INIEKCJA ROZPYCHAJACA GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiora Robot -
zwigzanych z iniekeja rozpychajaca gruntu dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi
gminnej 6709705 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyncu (JNI 31000674)”.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

L3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specytikacja, obejmujg wszystkie czynnodei umozliwiajgce i majace na celu
wykenanie iniekcji rozpychajacej gruntu pod istniejacym oczepem palowym filaréw. Zakres robot obejmuje
wykonanie rdwniez projektu technicznego.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normani oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00, “Wymagania Qgoine”,

Iniekeja rozpychajaca (Compaction Grounting) - sposob imiekeyjnego wzmocnienia gruntu polegajacy
na wtlaczaniu w podioZze gruntowe ped cisnieniem stabilnej mieszanki iniekeyjnej na bazie cementu. Inickecja
wykonywana jest za pomocy wzadzenia wiertniczego umozliwigjacego pompowanie iniektu z zadanym
ciénieniem i kontrolowanej ilodci. W trakeie iniekcji grant podlega dogeszezeniu lub konsolidacji oraz zostaje
dodatkowo wzmocniony inkluzjami o wigkszej sztywnoscl, Otwory po iniekcji sg wypelniane materialem
iniekcyjnym w sposéb grawitacyjny a ewentualny urobek i nadmiar iniekiu jest usuwany z powierzchni
roboczgj.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnodé z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST M.00.00.00,
“Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogblne

Receptura zaczynu opracowana w ramach projektu technologicznege podlega akceptacji przez
Inzyniera i Projektanta.

2.2, Wymagania szczegdlowe
Do iniekeji nalezy zastosowaé zaczyn mineralny sporzadzony na bazie:
- cementu portlandzkiego wg ST M, 13.01.60.
- wody zarobowej wg ST M., 13.01.00

Materiat do wykonania iniekcji rozpychajacej powinien mieé konsystencje stabilnej pasty.
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W sktad iniektu moze wchodzi¢ piasek o drobnym uziarnieniu (0-2 mun), cement, plastyfikator i woda.
lioié wody zarobowej i konsystencje iniektu nalezy okresli¢ na . budowie biorac pod uwage kzyteuum
pompowalnodci wytworzonej lub konfekcjonowanej mieszanki.

W celu poprawienia pompowalnosci dopuszeza si¢ zastosowanie ewentualnych dodatkéw: bentonit 2-
3%, maczka wapienna do 5%, inne chemiczne dodatki stosowane w technologii betonu, i/lub modyfikacje
proponowanego wyzej skladu iniektu.

 Szezegolowe parametry i kryteria wykonawcze iniekcji rozpychajacej CG naieiy zweryfikowaé na
ptacu budowy w czasie wykonania pierwszych punktéw produkeyinych.

3. SPRZET

3.1 Wyb6r sprzetu i narzedzi do prac iniekeyjnych nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera. '

3.2, Pompa do Hoczenia kompozycji inickeyjnej powinna zapewnia¢ mozliwo$é sterowania wielkodei
i ci$nienia iniektu. Powinna ona tloczyé kompozycig w sposéb réwnomierny bez gwattownych zmian cinienia.

4, TRANSPORT

Materialy mbgq byé przewozone dowolnymi érodkami transporfu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Oroamzacp i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.1.2. Wykonawca przedstawi do Inzynierowi do akceptacji projekt teclmo[oclczny iniekcii rozpychajacej wraz z
receptura iniekto.

5.1.3. Roboty iniekcyjne moga by¢ wykonane tylko przez Wykonawcg posiadajacego odpowiedni sprzgt oraz
odpowiednie do$wiadezenie w prowadzeniu tego typu robét.

5,1.4. Powierzchnia zewnetrzna wzmocnionego gruntit podlega wyprofilowaniu i wyréwnaniu,

5.2. Projekt techniczny
Zakres projektu technicznego obejmuje:
- ustalenie planu rozmieszczenia punktow iniekeji gwarantujacy réwnomierne doggszczenie gruntu,
- ustalenie technologii,
- recepturg iniektu,
- ustalenie warunkéw kontroli wykonawstwa i odbioru robot.

5.3. Iniekcja rozpychajaca (Compaction Grounting) —~ metoda i zalozenia wykonawcze

Metoda iniekcja rozpychajgcej polega na wilaczaniu w podloze gruntowe pod cisnieniem stabilnej
mieszanki iniekcyjnej na bazie cementu. Iniekcja wykonywana jest za pomocg urzadzenia wiertniczego
umozliwiajgcego pompowanie iniektu z zadanym ci$nieniem i kontrolowanej ilodci. W trakcie iniekcji grunt
podiega dogeszczeniu lub konsolidacji oraz zostaje dodatkowo wzmocniony inkluzjami o wigkszej sztywnosci.

Wykonanie iniekcji rozpychajacej wymaga przygotowania odpowiedniej powierzehni roboczej.

Jako material iniekcyjny stosuje si¢ przewaznie drobny piasek z domieszka wypeliaczy i materiatow
wiazacych, ulatwiajacych pompowalnoéé mieszanki. Wtlaczana mieszanka ma konsystencje "pasty” i musi by¢
dostosowana do rodzaju podloza gruntowego. :
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Iniekcja rozpoczyna si¢ od zapuszczenia w podloZe rury iniekcyjnej, co odbywa sig przez wiercenie,
wibrowanie, wbijanie lub wpychanie. Po osiagnigciu gighokodel przewidzianej w projekcie rurg podcigga si¢
etapami do gory. W kazdym etapie (stopniu) wykonuje si¢ iniekcje, przy czyin cisnienie i objeto$é wtlaczanego
materiatu sg kontrolowane.

Infekeji rozpychajgcej wymaga aktywnego dostosowania przebiegu iniekcji do obserwowanej reakejl
wzmacnianego podloza.

Otwory po inickeji nalezy wypelni¢ materiatern inickcyjnym w sposéb grawitacyjny a ewentualny
urobek i nadmiar iniektu usunaé z powierzchni roboczej.

Iniekcje na danym stopniu roboczym (poziomie) nalezy uznaé za zakonczong w przypadku osiagniecia jednego z

nastepujacych warunkéw granicznych:
- wpompowano zakladang maksymalng objetosc iniektu na stopien,
- psiagnieto maksymalne cisnienie iniekceji,
- obserwuje sie podniesienie terenu w rejonie iniekcji,

- obserwuje si¢ wyplyw iniektu na platformeg robocza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakesci materiatéw

Materiaty wbudowane muszg spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST oraz powinny byé
zgodne z zaskceptowang recepturg iniektn. Sklad i gesto$é mieszanki wigzace) powinna byé zgodna
z zaakceptowana receptura.

6.2, Kontrola jako$ci wykonania

Kontroli podlegaja:

- roboty iniekeyjne i ich zgodnodéé z projektem technologicznym,

- zakres zastosowania iniekcji zgodny z dokumentacjq projektows,
- powierzchnia zewngtrzna wzmocnionego gruntu.

Kontrola wykonanej iniekcji obejmuje m.in.:
1. Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodnosci rozmmieszezenia punktoéw iniekeji.
2. Kazdy punkt iniekcji CG musi mie¢ metryke wykonania zawierajaca:
- numer punkiuy,
- datg wykonania,
- czas intekeji,
- dlugo$é wiercenia ponizej poziomu roboeczego,
- ilos¢ wpompowanego iniektu,

- maksymalne cisnienie robocze na kazdym stopniu infekeii.

6.3. Kierownik robét wykonawey wzinocnienia podloza upowazniony jest do wprowadzania na budowie
wszystkich niezbgdnych zmian w ogoélnej procedurze iniekcii CG, biorge pod uwage obserwowany przebieg
i skutecznodé robdt iniekeyjnych. W przypadku stwierdzenia rozbieinodcl w odniesieniu do napotkanych
warunkdw gruntowych decyzie o wprowadzeniu modytikacji podejmuje Wykonawca w porozumienin z
Projektantem wzmocnienia i Inzynierem.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m’) zainiektowanego gruntu.
oY o

8. ODBIOR ROBOT

Iniekeja gruntu podlega odbiorowi koficowemu robdt albo odbiorowi czgéciowemu wg zasad okreslonych
w ST DM.00.00.00. *Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za metr szefcienny (m’) zainiektowanego gruntu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru. _
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- projekt technologiczny wraz z receptura iniektu,
- zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, lub wyrobow potrzebnych do wykonania Robét,
- wykonanie i rozbidrke urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania lub zabezpieczenia Roboét
- wykonanie Robot iniekeyjnych oraz wszystkich Robot towarzyszacych zabiegowi iniekeji,
- wyprofilowanie i wyréwnanie powierzchni wzmocnionego gruntu,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- pznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- ST M.13.01.00
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ITIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
zbrojenia stalg klasy A- IIIN, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej
6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczynicu (JNI 31000674)>.

1.2 Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktoryeh dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wmozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robét zbrojarskich.
L4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami i ST

DM.(0.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

L4.1, Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym, gladkie lub zebrowane, o $rednicy do 32 mm.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacia
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zetbetowych pretami wiotkimi w rebotach objetych zakresem kontraktu stosuje
sie stal klasy A - IIIN — okragla, zebrowang gatunku B500SP o érednicach od 8 mm do 32 mm.

2.1.2. Wtasnoéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
stal B500SP

- $rednica preta lub walcéwki w mm -8§+32

- granica plastycznoéci R, (min) w MPa - 500

- wytrzymalos¢ na rozcigganie w MPa - min 550

- wydluzenie (min) w % -8

- zginanie o kat c(d - $rednica trzpieni, a - gr. probki wmm) - d = da,a = 180°
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa - 490

- wytrzymalod¢ obliczeniowa w MPa =375
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2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Stal do zbrojenia betonu powinna spefiaé wymagania normy PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy
nastepujace dane:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-8§2/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badail oraz sklad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

- nasg partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow musza
znajdowaé sie nastgpujace informacje:

- znak wytwarey,

- érednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu fub numer partii,

- znak obrabki ciepinej.

Kazda wigzka lub krag pretéw musi mie¢ oznakowania wykonane farbg olejng.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przewieszek z zamédwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- probe rozeiggania wg PN-80/H-04310

- probe zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobraé minimum 3 prébki z kazdego krggu lub wigzki, z réznych migjsc. Wszystkie
préby musza daé wynik pozytywny.

2.1.4. Drut wigzalkowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1,0 lub 1,5 mm.

2.1.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie podkladek dystansowych i stabilizujgcych z tworzyw sztucznych lub betonu.
Podkladki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

2.1.6. Elektrody do spawania pretow
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji InZyniera.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien speiniac wymagania
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, by¢ sprawny technicznie oraz posiada¢ fabryczne instrukeje obslugi.

4. TRANSPORT

Stal powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, z zachowaniem przepisow BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 Harmonogram Rohot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane zbrojenie.
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5.2 Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretdw zbrojeniowych

- prety uzyte do zbrojenia konstrukeiji powinny by¢ oczyszezone z zendry luznych platkdw rdzy, kurzu i blota,

- prety zanieczyszczone tluszezem fub farba powinny by¢ opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do
calkowitego usunigcia zanieczyszezen,

- stal narazong na dzialanie soli nalezy zmy¢ slodka woda;

5.2.2. Prostowanie pretdw zbrojeniowych

Prety nalezy prostowac kluczami, milotkami, prostowarkami lub w inny sposéb akceptowany przez
Inzyniera. Dopuszczalna odchylka od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonaé z dokladnoscig + 10 mm, przy maksymalnym wykorzystanin materialu,
wskazane jest przygotowanie planu cigcia.

5.2.4. Gigcie pretéw zbrojeniowych

Gigeie pretdw nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/8-10042. Na
zimno na budowie moZna wykonywac odgigcia pretdw o §rednicy d £ 12 mm.

Prety o drednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem,

Nalezy zwrdci¢ uwagg przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam

peknigcia powstale podezas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukeji, w kiérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac drednice zagiecia réwna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spehniaé warunki podane dla hakow.

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogblne
Przy montazu, ukladaniu i laczeniu pretéw zbrojenia obowiazujg zalecenia normy PN-91/8-10042, Prety
powinny by¢ rozmieszczone i laczone zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowaé otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej:

5.3.3. Tolerancje wymiarow
ciecie pretéw (L - dlugose preta wg projekeu)

dla L<6.0m w = 20 mm

dlaL>6.0m w =430 mm
odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okredlonego w Dokumentacji Projektowej)

dlal<0.5m w =% 10 mm

dla 0.5 m<Lg1l.5m w== 15 mm

dlalL>1.5m w =12 20 mm
otulenie (h - grubosé elementu)

dlah<0.5m w= -5 +10 mm

dla 0.5 m<h<l.5m w==-5+15mm

dlah>1.5m w=-3+20 mm
odstgpy pomiedzy sasiednimi pretami (a - wymiar nominalny)

dla a<0.05 m w==+5mm

dla 0.05 m<a<0.20 m w=:1 10 mm

dia 0.20 m<a<0.40 m w =1 20 mm

dla a>0.40m w = £ 30 mm
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potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)

dlab<0.25m w== 10 mm
dla 0.25 m<b<0.50 m w =% 13 mm
dia 0.50 m<b<1.50 m w =+ 20 mm
dla b>1.50 m w=1 30 mm
odchylenie katowe w=+ 3%

5.3.4, Laczenie pretow
W projekeie przewidziano laczenie pretdw na zaklad.

Dlugo$é polgczenia na zaklad powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektows lub w przypadku braku podania
z norma PN-91/5-10042.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakoéci dostarczonych materiatow
Kazdg partie stali dostarczong na budowg nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodnodc
dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.3.

6.2, Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzié zgodno$é z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowantia preféw.
Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia pre¢ta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi,

6.4, Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzié¢ zgodnosé z wymaganiami podanymi w pkt.5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiary jest | kilogram [kg]. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ilosé
zmontowanego zbrojenia tj. lgczng dlugodé pretéw poszczegélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przekiadek montazowych
oraz drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia sie zwigkszenia ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych niz w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, jak
dla Robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr polega na sprawdzeniu jako$ci Robot zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika
Budowy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | kilogram [kg] wykonanege zbrojenia wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialu,
- oczyszezenie | wyprostowanie zbrojenta,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia
- lgczenie spawaniem "na styk” lub "na zakiad” zbrojenia,
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~ montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,

- dodatkowe dozbrojenie wszelkich otwordw pod przejicia w kenstrukeji rur ochronnych urzadzen obeych lub
wnek pod urzadzenia obce, odwodnienia, itp.

- oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia stanowiacych wlasno$é Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okredlonych niniejszg ST obejmujs réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg ustwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sz niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-21/8-10042 Obickty mostowe. Konshrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone,
Projektowanie.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciaggania metali,

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.
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M.12.01.05 OSADZANIE EACZNIKOW 1 ZBROJENIA W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru tgcznikow,
dla inwestycji pn.: ,,Odbudown obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy
Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizachi Robot wymienionych w punkeie 1.1,

L.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
osadzenie kycznikéw i zbrojenia w otworach,

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- lgcznikdw krawezimika kamiennego na przebudowywanym obiekcie,

- lacznikéw nadbudowy i plaszeza ochronnego podpér.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
1.4.1. Laczniki - prety stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukeji zelbetowej, suzace do zapewnienia

wspdlpracy pomigdzy elementami.

L.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami InZyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robdt podanoe w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

- prety zebrowane ze stali BS0OSP (ujgto w ST.12.01.03),
- klej epoksydowy,
- zaprawa niskoskurczowa,

3. SPRZET

Otwory w betonie mozna wykonywaé dowolnym sprzgtem zaakceptowanym przez InZzyniera. Wyklucza sig
Jjedynie stosowanie do tego celu urzadzen udarowych.

4. TRANSPORT

Dowdz materiatéw dowolnymi $rodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty objete niniejszg ST obejmuja nastepujace czynnosei:

- wywicrcenie otwordw w kraweznikach kamiennych o $rednicy, glebokosci isposobie rozmieszczenia zgodnie
z Dokumentacja Projektows;

- wywiercenie otworéw w ismigjgeyeh podporach o Srednicy, glebokosdel isposobie rozmieszezenia zgodnie
z Dokumentacja Projektows;
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- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach przygotowanych
pretow kotwigeych.
- oczyszezenie terenu Robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Podstawe kontroli stanowi sprawdzenie jakosci materialdéw, ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, a takze kontrola tolerancji wykonawczych.

6.2, Tolerancje wykonania
Srednica pret6w: +0.3 mm

-0.5 mm
Dlugoé¢ pretow: +2cm
Rozstaw otwordw: +icm
Glebokosé osadzenia lacznika; w=0+10mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonego lacznika lub preta zbrojeniowego zgodnie z fypem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”, jak dla
Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa plamosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt) osadzonego lgcznika lub preta
zbrojeniowego wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cenq uéredniong dla zaloZzonego sposobu wykonania i ehejmuje:

- prace przygoiowawcze,

- zakup i dostarczenie materialu (oprécz stali na fqczniki - wg ST. 12.01.03),

- wykonanie otwordw,

- wypehienie otworéw po oczyszezeniu z pylow, klejem na bazie zywicy epoksydowej lub na zaprawie
niskoskurczowej,

- osadzenie pretdw w otworach,

- uporzadkowanie terenu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badai, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jege utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST M.12.01.03

PN-91/8-10042 Obiekty mostowe, Konstrukcie betonowe, zelbetowe 1 sprgzone. Projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.

PN-77/5-10040 Zelbetowe | betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badaii. Postanowienia ogdine.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 BETON PODPOR C35{45 (B45)

M.13.01.02 BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH C30/37 (B35)
M.13.01.03 BETON USTROJU NOSNEGO (C40/50 (B50)
M.13.01.04 BETON KAP C35/45 (B45)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukeyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich, dla inwestycji pn.. ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 670970S w km
1+209-1+239, ulicy Zloty Ean w Swierczyficu (JNI 31000674)”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt, 1.1

L.3. Zakres Robot objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robot wymienionych w pkt.1.1. i obejmuje prace zwigzane z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowail i niezbgdnych rusztowan

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

- piclegnaciq betonu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania OgéIne” oraz podanymi ponizej:

1.4.1, Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosei w wyniku hydratacji cementu.

i.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszezenie wybrana metody.

1.4.3. Beton konstrukeyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosei nie
mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Nasigkliwo$é betonu - stosunek masy wody, kiora zdolny jest wehlongé beton do jego masy w stanie
suchym.
1.4.5. Stopiedi wodoszezelno$ci - symbol literowo-liczbowy ( np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszezalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ ci$nienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.
1.4.6.  Stopief mrozoodpornoei - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosei na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
1.4.7. Kiasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikujgey beton pod wzgledem jego
wytrzymalodei na sciskanie;

Klasy wytrzymalo$ci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sg na podstawie wytrzymatodci
charakterystycznej na dciskanie w 28 dnin dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosdei
300 mm (fiyep) lub na probkach szedciennych o boku 150 mm (fcune).
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Zalezno$¢ micdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 { PN-B-06250:1988 podano w zalaczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymalosci betonu

Minimalna -
wytrzvmalodé Minimalna
vytrzymalo wytrzymalosé
charakterystyczna ‘
Klasa betonu wg oznaczana charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- @ ,Z( ana 0Znaczana na
. prébkach
1:2003 . probkach walcowych
szedciennych
150/300 mm
150=<150 mm o N/mm?
fckcube N/ "m.IZ ik
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyiny ClI2/15 I5 12
Cl16/20 20 16
Beton konstrukeyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 30 40
CA5/55 35 45
C30/60 60 50
C35/67 - 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/1035 105 90
CI00/115 115 100
1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc ~ z takich samych skladnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach,

1.5, Ogodne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ materialéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczqce Robot podano w ST

DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine”,

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé speinione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY

2.1, Ogdblne wymagania dotyczqce materialow

Nalezy stosowaé materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowansg, aprobatg techniczng wydana przez
IBDIM lub europejska aprobata techniczng.

2.2, Wytrzyimaloéé betonu

Beton powinien mieé wytrzymatosé okredlona klasg zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, kiérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 ¢cm, znajdujacych si¢ w nicagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpér mostow
narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczgee dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
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nie mniejszq niz C25/30,
¢) w konstrukcjach nosnych przesel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie iloéci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentdw konstrukceji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowia naturalng catodé).

23.1  Cemen - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

13} do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2} do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
speliajgey wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkow).
b} Wymagania dotyczace skladu cementu
Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sig nastepujacym skladem:
- zawarto$¢ okreélona ulamkiem masowym krzemianu tréiwapniowego {alitn) C;8 — nie wieksza niz 60%,
- zawarto$¢ okredlona ulamkiem masowym C4AF +2 x C3A - nie wigksza niZz 20%,
- zawarto$¢ okredlona ulamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C,A — nie wigksza niz 7%,
- zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleZy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetodci wg PN-EN 196-3:19%6,
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okredlonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé w
palcach.
Producent cementu powinien przedstawié wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze byé dopuszezony do zastosowania na podstawie:
- krajowej deklaracji zgodnodci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna
i oznaczenia znakiem budowlanyin,
- albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
curopejska aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosdei z
zamowieniem oraz pochodzenia od danege producenta.

232  EKruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 oraz rozporzadzenia MT 1 GM  odnoénie wiascihwoséci wynienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowal si¢ staloscia cech fizycznych 1 jednorodnosci uziamienta
pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do
procest produkceyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkeji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wigksze niz:
—~  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgeymi w jednej plaszezyZnie prostopadiej do
kieranku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betondw kias C 25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostkg badawcezg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
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b)

€)
d)

Kruszywo grube powinno spelniaé nastgpujace wymagania:
zawartosé pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wicksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004 f,:):,
wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz [,2%,
mrozoodpornoéé wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposrednie] (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,
zawarto$é ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004: Sl),
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywoltjaca zwigkszenia
wymiaréw lintowych ponad 0,1%,
zawartod¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASqy),
zawarto$é zanicczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$é zanieczyszezed organicznych, wg PN-EN 1744-1;2000 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
zawartosé lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dia betonow, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jakodci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
w kruszywie nie dopuszeza sig¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone dogwiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnienin mieszczaoym sig w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu
mieszezacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0:31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
3] w zakresie zawartoscei okreslonych utmmnkiem masowym poszezegélnych frakeji w stosie okruchowyn:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b} ziama nie wicksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz | mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno byé tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa

miescila sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: '
a)  zawartos¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
byé wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004.f),
by  zawarto$¢ okredlona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 ~ nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy;),
¢)  zawarto$é okreélona ulamkiem masowym zanieczyszczen obeych wg PN-B-06714-12:1976 ~ nie wigksza
niz 0,25%,
dy  zawartodé zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOFCOWej,
e) zawartoéé lekkich zanigczyszezedt organicanych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosei wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
)] reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszeza sig grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majgea statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracyi zgodno$ci z Polska Norma wprowadzajaca normeg
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziamowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn we PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszcezen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartos¢ zanieczyszczen obeych),
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— oznaczenie zawartodei pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnodei kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu,

2.3.3  Woda zarobowa - wymagania i badania

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1008:2004,

2.3.4  Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozmmieé substancje w postaci cieczy, pasty Iub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik obj¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzglgdu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skladnik objgtosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szezegélnosei:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajgcych wiaZliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymalosei,

7)1 domieszek opdniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonezenia powierzchni schodow i pochylni,
10} domieszek mrozoochronnych,

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wazrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymaltosci korcowej, powstawaniem wmikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu, zaleca si¢ stosowac §rodki opdZniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdiniacza w rdznych
ilogciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opéZniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy Kolejnymi warstwami
ukiadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdw
opbZniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu pa utrzymanie
jednolitodel barwy.,

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamraZanic i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$é betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig InZynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrécic uwagg, aby nie spowodowaly one istotnych
rénic w kolorystyce poszezegdlnych elementdw obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowaé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnoéci z Polskg Norma, nie majgea statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng
1 oznaczenie znakiem budowlanym

albo
— deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacq norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejsky aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4, Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenic mieszanki w wyniku zaggszezania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawey lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastgpujacymi
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zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilodci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszezania przez wibrowanie,

2} warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
powinna wynosi¢ 52 (od 50 mm do 90 mm) fub S3 (ed 100 do 150 mm),

4) stosunek poszezegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadezalnie powinien odpowiadad
najnmniejszej jamistosci. Zawartodé powietrza w mieszance betonowej badana metoda cidnieniows wg PN-
EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczac:

- wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgeyeh,
- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosé powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+=31,5mm 6+ 16 mm
B araz : iki czne
! eton narazony na czynniki atmosferycz 3+5 3555
3 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4:6 4,565

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6} optymalng zawartod¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymahym skladem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza

od dopuszezalnej ilo$é piasky,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszezona przez
wibrowanie charakteryzuje sig najwickszg masg objetosciows,
7) maksymalne iloSci cementu w zaleznodci od klasy betonu sa nastepujace;
- 400 keg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 keg/m’® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilodci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projekiowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszezane] przez wibrowanie i dojrzewajace] w
warunkach mnaturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednia wymagana
wytrzymalos$¢ na sciskanie nalezy okredhi¢ we wzoru :

f.,> £y + 6 [MPa]

fon — $rednia wytrzymalodé betonu na sciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwodci betonu
Beton do kenstrukeji mostowych musi speia¢ wymagania zestawione w tablicy 3,

Tablica 3. Wymagane wiadciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5, Wymaganie Metoda badan wg
I | Nasigkliwod¢ Do 4 %%) PN-B-06250:1988
Do 5%**)
Wodoszezelnoéé | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
Mrozoedpornodé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po 150
eyvklach zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektow inzynierskich majgeych bezpo$redni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami

odladzajacymi
¥*)ydla pozostalych elementéw obiektéw inzynierskich nie okre$lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
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elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, piyty MON, plyty azurowe,
obrzeza chodnikowe Bp.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

3.1 Wylwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezléw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnodd
dozowania poszczegdlnych skladnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowat ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakléca¢ warunkow ochrony $rodowiska,
tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywolywac halasu powyzej dopuszczalnych 30
decybeli. Teren wytwérni musi byé ogrodzony i zabezpieczony ped wzglgdem bhp i ppoz. Skladowiska
materialéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpicczone przed mozliwoscia mieszania sig poszezegdlnych
rodzajéw i frakcji, Wytwornia powinna mieé doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzied
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszezenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony
$rodowiska,

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jako$é wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢ nastgpujgce warunki:

—  dozowanie wagowe cementu z dokladnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoécia 3%,
— dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetodci omierza przeplywowego z dokladnoscia 3%,
~  dozowanie domieszek z dokladnoscig 5%,
~  musi istnieé¢ mozliwo$é dozowania kilku rodzajow kruszyw,
_ mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania sig stosowania
betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mieé zapewniong doskonaty szczelnos¢ z uwagi na wilgeé atmosferyczng.
Wytwérnia musi posiadaé¢ Zakladowg Kontrolg Produkeji.
Dozatory muszq micé aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszqg by¢ dozowane wagowo.

3.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie skladnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziafaniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarck wolnospadowych).

3.3, Zageszezanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwodel min. 6000
drgaiv/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosei migdzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sig w
plaszezyZnie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt pomostow powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci.

34, Warunki prowadzenia produkeji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé sig jedynie na podstawie receptury faboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawcg b na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcey,
uczestniczge w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym migjscu dla operatora. Czas
mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosei od skladu i wymaganej konsystenci
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzqdzenia mieszajgcego.
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4, TRANSPORT

4.1. Transport i przechowywanie cementu
4.1.1  Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany skiadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
{budynkach lub pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach). Podloza skiadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed S$ciekami wody deszczowej
i zanieczyszezen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszezeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
wrzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego sig¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaroéw poziomu cementu, wlazy do oczyszezenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.
Dopuszczainy okres przechowywania cementu zalezny jest od migjsca skladowania:
— okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
—  okres przechowywania w skladach otwartych nie powinien by¢ dluzszy niz 10 dni,

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementit workowanego:
poszezegbine partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ ukiadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawié¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszezegdlnych stoséw. Szerokosé drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana
do uzywanego w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementn luzem:
w kazdym ze zbiomikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej,
pochodzgcey od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace infonmacje o rodzaju i klasie cementun, nazwe wytworni i migjscowos$¢, masg cementu
w partii i datg wysylki.

4,1.2  Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowad cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzgdzenie do ladowania iwyladowania
cementu, Cement wysylany luzem powinien mieé identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakodci wg PN-B-197-1:2002. KaZda partia cementu, dia ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna byé przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe
rozréznienie.

4.2 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw, Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym

podlozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowadé §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
sgruszkami”). llosé ,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportti i whudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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~ 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opéZniajace czas wigzania w ilodciach
zgodnych z karty techniczna.

Mieszanke powinno sig dostarczaé do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$é nie wiekszg niz 10 m dopuszeza sig stosowanie przeno$nikéw
ta$mowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji 82 lub 53,

b) szybkos§é posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz | mfs,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry 1 12° przy
transporcie w dol,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zearniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu shipéw, korpuséw podpor oraz wysokich scian przyczétkow do transportu betonu
powinno sig uzywaé rynien lub lejéw zsypowych. Wysokosé, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie waranki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

52. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$é wykonywania rob6t z dokumentacija

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i
zatwierdzong przez InZyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologicziy betonowania,
Projekt technologiczny betonowanta powinien abejmowac:
—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,
- wybor skladnikdw betony,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposéb wyltwarzania mieszanki betonowej,
—  spos6b transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
—  kolejnoéé i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu lgczenia betonu w przerwach,
—  sposdb pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukeji,
— metodologie naprawy ewentualnych blgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robdt

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowar),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, ukladanie i zaggszezanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betony,
5) rozbidrke deskowan i rusztowai,
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6) wykaiczanie powierzchni betonu,
7y roboty wykoiiczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosei:

- prawidlowosé wykonania deskowartt, rusztowan, usztywniefi pomostow Hp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$é rzgdnych z dokumentacja projektowa,

- czystosc deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$c otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uloZzonego w migjscu przerwy roboczej,

- prawidlowosé wykonania wszystkich robdt zanikajgeych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, uloZenia lozysk itp.,

—  prawidlowos¢ rozmmieszezenia i niezmiennosé ksztaltu elementdw wbudowywanych w betonows konstrukcje
(kanaly, wpusty, sgaczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3,1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$é¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projekiowej lub wg wlasnego opracowania, Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem
$wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkodci betonowania,
sposobu zageszezenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odeinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka
konstrukeji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna speiniaé nastepujgce warunki:
a) zapewniaé odpowiednia sztywnosé i niezmiennodé ksztaltu konstrukeji,
b) zapewnia¢ odpowiednia szczelnodé. W tym celu naleZy stosowaé uszezelki na laczeniach elementdéw
deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelnosé i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych wyciekdw.
Polaczenia na $ruby miedzy plytami sa niedozwolone, Wieksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odslonigcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
sz¢zegolnoscl nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji. Nieszezelie deskowania moga tez byé przyczyng
powstawania tzw, ,firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mieczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sg niedopuszezalne,
¢) wykazywaé odpornoéé na deformacie pod wplywem warunkdéw atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyine, przy przestrzeganiu
warunkow:
~  nalezy wiasciwie dobra¢ érodek do warunkdw atmosferyczaych,
—  §rodek nalezy réwnomiernie nanie$é na powierzchnie deskowania,
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilodé moze spowodowaé odbarwienia powierzehni),
¢) zapewniaé wykoficzenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchii widocznych powierzehni betonowych:

— w przypadka deskowania drewnianego nalezy stosowad deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu, Z tego samego
powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw, , marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechionnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wodwcezas miejsca o réinych warto$ciach w/c, ktdre
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zag
beton o wyZszym w/c jest jasniejszy,
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— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwieit w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokiadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomié Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wezeshie, aby Inzynier byl s stanie dokonaé inspekeji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszeza sic nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjq projektowa:

—~  rozstaw Zeber deskowan = 0,5% 1 nie wigeej niz 2 cm,
—~  gruboéé desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
~  odchylenie deskowan od prostoliniowoéci lub od plaszezyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchylki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
~0,2% wysokoéci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokodécei, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokodci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosei), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszezalne ugigeia deskowan;
1/2007 - w deskach i belkach pomostow,
174007 - w deskach deskowan widocznych powierzehni mostéw betonowych i zelbetowych,
172507 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego fypu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkainej o boku 15 do 25 cm,
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego malezy wykona¢ wedlig projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalo§ciowych. Rusztowania musza uwzgledniad
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania sanych
podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawcee. Spos6b posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnic
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopuscié nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmmiejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10
cm w poziomie w mierze linlowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podluznic (ryghi lnb déwigarkow) o £ 20 cm,
e) roznice w polozeniu gdrnej krawedzi oczepu +2 cm i—l cm,
f) strzalki rdzne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusziowad powinny byé pomosty z desek z obustronnyni porgezami wysokosci co najmnigj

1,10 m i z kraweznikami wysokosei 0,15 m.

5.4, Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sig odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkeji betonu, ktéry moze zapewnié spelnienie Zzadanych w ST wymagai. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywag sig na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera, Zaklad powinien posiada¢
Zakladowy Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczgee imieszanki roboczej powinny byé umieszezone w sposéb trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu, Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotownjge mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki 1 dodatki stosowane w ilofciach < 5% w stosunku do masy cementu z
dokladnoscia * 5%, a wod¢ mozna dozowaé objetosciowo z dokladnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku, Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmaniej raz
w miesigct. Przy dozowanin skladnikéw powinnoe sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa,

Skiadniki powinno sie miesza¢ wylgczuie w betoniarkach przeciwbieznych, Czas mieszania powinien
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by¢ ustalony dodwiadczalnie w zaleinodci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe], jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo$é wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesic nieszania. W drugim przypadku micszanke betonows nalezy powtdrnie mieszaé do
momentu, az domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub ladunku oraz osiagnie swoja pehma
skatecznosc.

5.5, Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukiadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3,

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszezonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamicta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebiei, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektows. Wszystkic konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosei tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawcee zardwno je$li chodzi o pédiniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych {(wykonywanych przez innych podwykonawcdw).

5.5.2, Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogéne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowe] wymaga sig sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie,

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokodci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do
wysokodei 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysckodci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukeji monolityeznych nalezy przestrzega¢  dokumentacji
technologicznej, ktdra powinna uwzgledniad nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszankg betonowy nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubodci do 40 om, zaggszezajac
wibratorami wglebnymi,

~ przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemmika lub rurociagu
pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszezegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2, Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelnieniu nastgpujacych wymagan:
- leje przenosne o érednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérej czgdci w celu
latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuseid do dna i
w tym polozeniu wypehi¢ mieszanka betonows, aby nastepna porcja mieszanki, ktdra bedzie wrzucana do
leja nie przechodzila przez warstwe wody,
— stopniowemu podioszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dolu mieszanki betonowej,
- w przypadku wickszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzad
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
-~ w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypelniaé calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszezanie mieszanki betonowej

Przy zageszezaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgee warunki
- wibratory wgiebne nalezy stosowac o czgstotliwoscl min. 6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglodel migdzy pretami zbrojenda lezgeymi w plaszezyZnie poziomej,
- podezas zageszezania wibratorami welgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania bulawa wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym, predkosé wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cny/s,
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~ kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziakania wibratora. Odleglo$é ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

~ gruboé¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosei
nalezy zageszezad za pomocy tat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowaé si¢ jednakowymi drganiami na calej diugodci,

~ c¢zas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszezania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

~  zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugodei elementu, Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trvale i sztywne,

- gbrny obszar elemeniéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuwowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacii
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu s przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadia do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w migjscu przerwania belonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruch6w betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenic warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubodci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubogci 5 mm; dopuszeza sig stosowanie warstw sczepnych, dla ktdrych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykonaé bezpoérednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przenwvy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sig odbyé pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5,5, Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperathura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalodci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymalosei 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszeza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed wtrata ciepla w czasie co najmmniej 7 dni i uzyskama przez niego wytlzynn!osm
15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powmna byé wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podezas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb posigpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej Hodci oslon wodoszezelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszezu bez
siosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczenin betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigeymi beton pized deszczem i
nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania  rozpoczaé piclggnacje wilgotnodciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni {przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszezajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
laczyl z nastepna warstwa konstrukcjl monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalie wymagania odnosnie
jakoscei pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatoset na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegac¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim
technologiczny” polegajacy na cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukeji.

Rozformowante konstrukeji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, moze nastapié po osiggnigein przez beton pelnej wytrzymatosei
projektowej 1 po okrvesie dojrzewania okredlonyim w ST 1 dokumentacji projektowej. Wcezedniejsze
rozformowanie elementdw Konstrukcji jest mozliwe jedynic po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji-
Inzyniera.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)y wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gladkie | rdwne, bez zaglebien, wybrzuszeid ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢} rownodé goérnej powierzehni ustroju noénego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji 1 ST okreslajgeej warunki ukladania hydreizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcjl po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sie

“wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rdwnosei powierzehni zmierzone na
lacie dlugodci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 om,

¢) osire krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoiiczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnodci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wady,

f) gladko$é powierzehni powinna cechowad sig brakiem lokalnych progdw, rakdw, welebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sy lokalne nievdwnoscei do 3 mm lub wglebienia do 5 mumn,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spelnialy finkcjg stgze deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obeigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia betonuy, a
otwory powinny by¢ wypetione zaprawg cementows,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawey. Czeéel wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdéwnoici plyty przekraczajace 2 cmn naleZzy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnisty zaprawa napraweza
lub ich kombinacjg w zaleznosei od wieltkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy
do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9, Roboty wykeficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istmicjgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakodci przeprowadzane sy ma koszt Wykonawcy, w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenic CE Ilub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wladciwosci zastosowanych

materiatow na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawicicla,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszcezono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwoscei uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji techniczne] wyrobu,
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zohowigzany jest dolgezy¢:

- okresdlenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: hazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedlug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny

zgodnoéci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wlasne badania wiasciwoscei matertatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 6.3

lub przez InZyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2, Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenic czasu wiagzania wg PN-EN 196-3:2006,
— pznaczenie zmiany objetodci wg PN-EN 196-3;2006,
— obecnosei grudek gliny.
Wyniki badaf powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia cementu

Klasa Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, Poczgtek | Sialos¢ objetosei
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - 216 2325 | £52,5 =75
Klasa 42,5 > 10 - =42,5 | £62,5 2 60 <10
Klasa 52,5 220 - = 52,5 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnoéei grudek gliny.

W przypadku gdy:
- cement przechowyswany jest niczgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 12002,
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- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatodci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976,
- oznaczenie zawartodci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$é zanicezyszezen obeych),
- oznaczenie zawartodci pyléw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000,
— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrolg wilgotnosei kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami padanymi w pkeie 2,3.2,
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydana przez IBDIM
iub PN-EN 934-2:2010.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosei mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
~ wytrzymaloé¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$é betonu,
- odpornod¢ betonu na dzialanie mrozu,
- przepuszezalno$é wody przez beton.
‘Prébki mieszanki betonowej nalezy pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowa¢ zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001. llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w  planie kontroli jakoscl betomu zawierajycego m.in. podzial obiektu (konstrukecji) na czedcei
podlegajgce osobnej ocenie craz szezegotowe okreslenie liczebnodcei 1 termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakesci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okre$li¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zakladowa Kentrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4,

6.3.2  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna byé¢ prowadzona w sposéb ciagly na
weZle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkeji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001,

Dopuszeza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne.,

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkeie 2.4.1.

6.3.3  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kentrola zgodnodci zawartodci powietrza w mieszance betonowej powinna byé prowadzona w sposéb
ciggly na weZle betontarskim zgodnie z Zakladows Kontrolg Produkeji.

Sprawdzenie zawartodci powiefiza w mieszance betonowe] w warunkach budowy przeprowadza sig
metody ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN [12350-7:2001, Zawarto$¢ powietrza w zaggszezonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
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przedziatow wartodei podanych w pkeie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.4  Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probka laborateryjnych zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkgji. :

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznogei okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podporg ) lub grupg elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobdéw, !
probka na 50 m’, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.

Typ prébek do badafh wytrzymalosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
7 betonu w wicku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1 :2001 i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartod¢ liczbowa) wytrzymalo§ei gwarantowane;j
na {ciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymalosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
spreZania,

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwéch lub wiecej probek wykenanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki roznigce sig o wigcej niz 15% od sredniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ¢ okrelona objetosé betonu nalezy do
danej klasy jezeli spelnia kryteria zgodnosei podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznogei wytrzymatosci na éciskanie

Liczba "1 wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
p\;gggct;:z;lzslf:el;?o?lceilsi%;‘éz;it Srednia z ,,n” wy;likéw (fen) Dmvolnﬁﬁ;:‘j:g)’(ﬂfciy K
hetonu N/mm N/ <
1 Nie stosuje sig >fy—4
2-4 zfxt] z fu— 4
3-6 > iy +2 > fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznoéei wytrzymalosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkeji

Liczba "'n” wynikéw badai Kryterium | K.r}flf:rium 2 '
wytizymalosei na $ciskanie na prébkach Srednia z 0" wynikéw () Dowolny POJe_dYHCZy wynik
z okreslonej objetodci betonu N/mm? badN?;ma (zfci)
mm
3 > fo+ 4 > fy - 4

f.n — $rednia z n wynikéw badania wytrzymalodei serii n probek,
fs — wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.

6.3.5  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kentroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzie] niz 1 raz na 5000, m’ betonu, dla danej

recepty.
Nasigkliwoé¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
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6.3.6  Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornodci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych pedczas ustalania skladu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowq Kontrola Produkeii oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty.

Wymagany stopieft mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jeéli spelnione sg nastgpujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje pgknige,
— Igczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obniZenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosei probek nie  zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
b} po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250;1988:
~ prébka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odlamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
wartoéei 0,05m*/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornosé powinna spehiaé wymagania podane w pkeie 2.4.2.

6.3.7  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton {wodoszczeinosei betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczenosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu
mieszanki betonowej zgodnie 2 Zakladowg Kontrola Produkeji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosei betonu W3 jest osiagniety, jesli pod
cinieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szedé probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8  Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako§ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badaii dotyczgeych jakosei betonu i stosowanych materialow.

6.3.9  DBadania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukeji.
Do badania betonu w konstrukeji moga byé wykorzystane nastepujace metody:

- sklerometryczna (za pomocg mlotka Schmidta wg PN-EN [2504-2:2001/Ap1:2004),

— ultradZwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konsirukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji
odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badaii nalezy dokonaé wg PN-EN 13791:2003.

6.4, Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszezalne odehylki wymiarowe od okrestonych w dokumentacji projektowej wynoszg:
- dlugosé przgsta: £ 2,0 em,
- rozpigtodé usytuowania lozysk: + 1,0 cm,
- 0é podiuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podluznych i poprzecznych: £ 2,0 ¢m,
- wysokos$é dZzwigara: +0,5% 1-0,2%, lecz nie wigeej niz 5 mm,
- szerokosé dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
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- gruboéé plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
- rzedne podparé przgsel: = 0,5 cm,
Tolerancje dia fundamentdw:
- usytuowanic w planie: + 5,0 cm (dla findamentdw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpoér:
—  £2,0em dla wymiaréw przekrojoéw w planie,
-~ 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
—  £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigeej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczad:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2,0 ¢cm w odniesieniu do wymiardw w planie,
- + 2.0 cm w odniesienin do rzgdnej gdrnej powierzchni budowli.

6.5, Kontrola rusztowan i deskowan

Badania element6w rusztowan i deskowan naleZy przeprowadza¢ w zaleznodei od uzytego materialu

zgodnie z:
- PN-5-10050:1989 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-5-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podiega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzag:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$é z projektem technologicznym,

— {gczniki, zlgcza,

- poziomy gbrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawgdzi dolnych stanowigcych miarg
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnodé stgzen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podloza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnosé z projektem technologicznym,
~  szezelnodé deskowan w plaszczyznach i narozach,
~ poziom gémej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z

poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperdw. '

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podcezas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowai az do wykonania probnego
obcigzenia,

6.6, Kontrota wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnegtrzng wykladzing deskowat, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukeyjnych sa
niedopuszezalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacjy projektowg. Rysy te nie
powinny przekraczaé dhugosei 1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigeej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzehni musza byé naprawione przez Wykonawces.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robdt jest metr szescienny {m?] betonu.
{loé¢ Robot okredla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacia

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbidr Robot zanikajacych fub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbiore Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest;

« pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg
iST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rebaot.

8.2.2. Zakres Robdt
Zakres Roboét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera fub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t betonowych i spelnientu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr szedcienny {m’] betonu konstrukcji wedlug
dokenanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialdw i sprzetu,

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkei,

- oczyszezenie podioza,

- wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicznych {w tym projektéw deskowan i rusziowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem roboczym,

- oczyszezenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowe] z zageszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan | pomostow,

- oczyszczenic stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wlasno$cia  Wykonawey, materialéw
rozbidrkowych,

- odpady i ubytki materialowe,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badat, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

{) PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czgéé 1: Oznaczanie wytrzymalosel

2) PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu - Oznaczanie ¢zasu wigzania i stalosci objetosei

3) PN-B-06714-34:199] Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

4) PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

5) PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

6) PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineraine — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszezei obeych

7) PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

8) PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw - Czgsc 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwodci

9) PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10)PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11)PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

12)PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

13)PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgsé 2
Reguly ogélne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguly konstrukcyjne

14)PN-EN 197-1:2002  Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

15)PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 2 Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia '

16)PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg$¢ 4: Oznaczanie predkodei fali ultradzwigkowe)

17)PN-5-10050; 1989 Obiekty mostowe - Konstrukeje stalowe - Wymagania i badania.

18)PN-5-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukeje drewniane - Wymagania i badania

19)PN-EN 206-1:2003  Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwodei, produkeja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

20)PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢é¢ 1: Pobieranie probek

21)PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$é 2: Badanie konsystencji metods opadu stozka

22)PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartodci powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

23)PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg¢éé 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

24)PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badai wytrzymalosciowych
{wersja oryg, 2009)

25)PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalo$é na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

26)PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢é, znakowanie i etykietowanie

27)PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

28)PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersia oryg. 2010)

29)PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na sciskanie

30)PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

31)PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

32)PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiaciwosci ciepinych i odpornofei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgéé1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja poiska 2001)

33)PN-EN 1744-1:2010 Badanic chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgd¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
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10,2, Inne dokumenty

34) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

35) ,Zalecenia — Dotyczace oceny jakosci betonu IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”™ IBDiM. Zatacznik do Zarzgdzenia Ny 11 GDDP z dnia 3 grudnia 1998 roku.

36) Betonowanie w wodzie i w zawiesinie i itowej. Prof. inz. A. Jarominiak, Warszawa 1993r.
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Klasa betonu wg PN-B-06250:1938 jest to synibol literow
wzgledem jego wytrzymatodci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantow
(np. beton klasy B30 przy R, =3

Zaleznoéci miedzy klasa

Tablica 6. Zaleznosci miedzy kiasa betonu wg PN EN 206- 1:2003 i PN-

11, ZALACZNIK

0 MPa).
betonu wg PN EN 206-1:2003[20] iP

N-B-06250:1988 podano w tablicy 6.

B-06250:1988

Minimaina Minimalna
wytrzymalos¢ wytrzymalosé
Klasa Klasa charakterystyczna charakterystyczna
betonu betonu wg oznac bz ana na 0Znaczana na
wg PN- PN-B- pro’ kach i probkach
EN 206- | 06250:198 ﬁ%ﬁ‘\ci‘?‘é‘r{i’m walcowych 150/300
1:2003 3 . . mm
fixeube N/MM2 (wg £ N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- ot
B/88-06250) (wg PN-EN 206-1}
Beton C§/10 B10 10 3
niekonstrukeyjny C12/15 B135 15 12
C16/20 B20 20 i6
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjiy C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/5 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B35 55 45
C50/60 B60 60 50
L i wyzsze

o-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
ana RbG
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON C12/15 (B15)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych 7 wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego B15, dla inwestyeji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego
w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczynicu (JNI 31000674)”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy plzy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. |1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specytikacja, obejmujg wszystkie czynnosct umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu nickonstrukeyjnego C12/15 (B15).

L4 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakod$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacia
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”,

2. MATERIALY

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagaf i badan tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na
dciskanie. Wymagania wg PN-§8/B-06250

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
Mieszanie skladnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty betonowe.

5.2, Przed przystapicniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$c wykonania podioza dla
wykonania podkladu, Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany
w miare mozliwoéci w sposéb ciagly, z zachowaniem kontroli grubodci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubosé
ukladanej warstwy betonu oraz rz¢dne wierzchu betonu.

Uwagi: Sklad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max gestosci mieszankl,

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
{ciskanie wg ST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robdt jest metr szescienny {m3] betonu.
Hos¢ Rob6t okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian.
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostatecziny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” i ST M.13.01.00

9., PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za | metr szescienny {m*] betonu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- przygotowanie podioza

- wykonanie, dostarczenie i utozenie z zaggszezeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacie,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzei,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmujq réwiniez:
- roboty fymczasowe, kiére sg potrzebne do - wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
ST M.13.01.09. BETON.
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M.13.03.02. PREFABRYKATY GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu polimerobetonowych
prefabrykatdw gzymsowych dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obicktu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708
w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyificu (JNE 31060674)”.

1.2, Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

13 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie oraz montazu prefabrykatéw gzymsowych na obiekcie i obejmuja:

- dostarczenie polimerobetonowych prefabrykatdw gzymsowych,

- montaz prefabrykatéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1, Polimerobeton — kompozyt, w kidrym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypehiaczem mieszanka piaskowo-zwirowa 1 maczka kwarcowa.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgee Robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacijy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgece Robét podano w ST DM.00,00.00, "

Wymagania Ogdlne ",

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgee materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsdéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wihasciwodciach
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 trzvmalose ow : Instrukeja ITB
Wy trzy matos¢ gwarantowana MPa > 80 ]
polimerobetonu na $ciskanic nr 194

2 \\’)litrZ)'lxuglcth'é g\ﬁ.'aranto_wana‘ Instrukeja ITB

olimerobetonu na rozciaganie przy

E7?ginaniu e MPa 220 nr 194

3 | Nasigkliwo$é polimerobetonu % £0,25 PN-B-04101:1983

4 | Porowatos¢ polimerobetonu % £9

5 | Gegstodé obigtofciowa kg/m3 2300

6 | Stopiety mrozoodpornosci 2 FI50 PN-B-06250:1988

7 | Twardo$é wg Brinella MPa 2 160

8 | Scieralno$¢ na tarczy Bochmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny byé wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentacja projektows.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany
przez Inzyniera, np. gladkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna
by¢ vzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci elementdw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiladeiwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1§ Odchylki dlugodci elementdw mn <3
2 Odch_yﬁ-:l innych niz diugosé mm <2
wymiaréw elementow
. . <2
dehytk infowosc
3 | Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500 dlugosci PN-B-
4 | Odchytki skr¢eenia przekroju 10021:1930
rierzone wzajemnym przesunig-ciem £2
odpowiadajacych sobie punktdw mm < 1/500 dhagosci BN-80/6775-
przekroju 03/01
5 | Réwnosé powierzchni: szezerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-tow
polimerobetonowych widocz-nych po mm <l
wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w plycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali speiniajacej wymagania ST M.12.01.00,

2.3 Materialy do uszezelania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsows i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dzialanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych.
Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materialow
uszezelniajacych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez IBDiM fub
europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow migdzy deskq
prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac zestaw uszezelniajacy skiadajacy sig
z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podloZa betonowego i szezelnoseia,
— wysoka wytrzymaloscig na uszkodzenia mechaniczne,
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~ wysokg odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcieficzonych
kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszezacych, mazutu, olejéw
silntkowych, benzyny). Taséma powinna mieé szerokosé okolo 10 om.
Alternatywnie mozna stosowa¢ jednoskladnikowy kit poliuretanowy Iub silikonowa mase zalewows, sieciujace
pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material
uszezelniajgey powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smaréw. Material powinien zachowywaé wladciwodci elastyczne w szerokim zakresie temperatur {w tym
ujemnych do —30°C) iwykazywa¢ odpornoéé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnosé do betonu,

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszezelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 3,

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzycin dowolego
typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosei, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powiny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wiazane tasmg stalowa, Do transportu powinny by¢ ukladane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

7. prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zadwiadczenie o wynikach przeprowadzonych badaf,
zawierajgce;

- nazwg i adres producenta,

- mazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- dat¢ pobrania prébek,

—  sposdb pobrania probek,

- datg badan,

- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu wtwardzonym i dobrze
odwodnionym,

4.2.3. Transport i skladowanie materialu do uszezelniania spoin

Materialy uszczelniajace malezy przewozié¢ i skladowaé w oryginalnych opakowaniach producenta,
w pozycji stojacej. Transport opakowan z materialami moze sic odbywaé dowolnym érodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podezas transportu opakowania nalezy
zabezpieczyé przed przeswwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dzialania promieniowania ciepliego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem, Nalezy
przestrzega terminu waznosci produktu. Niespelienie warunkéw przechowywania i transportn  moze
spowodowac utratg wlasciwosci materialéw uszezelniajgeych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,
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—~  nazwe wyrobu,

oznakowanie,

~  date produkeji i okres przydatnosei do stosowania,

-~ Imas¢ netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

—  spos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca  przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz polibetonowych prefabrykatow gzymsowych.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robot obejmeja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnief,
- roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robaét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszezelniei

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostac wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawea przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnosé z wymaganiami
przedstawionymi, w pkt. 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu polgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinne by¢ oczyszezone
i wyprostowane.

W trakeie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegbing uwage zwr6cié na ich wiladciwe usytuowanie
i zamocowanie {przyspawanie) wystajgcych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. 7 powierzchni
prefabrykatow stykajacych sig w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé szkliwo, oczyécié powierzchnie
styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i 0czyszczong powierzchnig naklei¢ tasme uszezelniajaca
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy
zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawié w konstrukeji listwg drewniana,
kt6rg po stwardnieniu betonu nalezy usungé i powstaty szczeling wypeni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szezeling
nalezy dokladnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie spr¢Zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane
powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczei olejami, smarami, wolne od pylu
cementowego i innych nie zwigzanych 2z podlozem clementéw. W tym celu nalezy oczyéci¢ szczeliny
mechaniczna szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszezeniu, szezeling nalezy odpyli¢ sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawegdziach szezeliny o glebokosei przekraczajgce] 25 mm powinny byé przed
uszezelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub
aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnic nalezy zagruntowaé przed wypeinieniem
szczeliny srodkiem gruntujgeym, rekomendowanym przez producenta,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaci,

- ew. wykona¢ wlasne badania wladciwodci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkecie 2 lub przez Inzyniera.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawcea przedstawi Iniynierm{*i do akceptacji.

6.3 Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnoié z pktem 2
niniejszej ST, Wiasciwodci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich
z wymaganiami ST, pkt 2.2.1, tablica I. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzenr wystepujacych na powierzchniach
i krawgdziach elementu oraz pomierzenie odchylek od nominalnych ksztaltéw. Pomiary dlugosci i glebokosei
uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowodci, skr¢cenia przekroju nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodeig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchylki
i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste
i wyprostowane.

6.3.2, Kontrola materialdw uszczehiajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich

wladciwosci z wymaganiami ST pkt 2.3,

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng oceng jakosei robdt,
b)  sprawdzenie szerokodci spoin na zgodnos¢ z dokumentacjqy projektowa; szerokoé¢ spoiny nie powinna
rézni¢ sig od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
¢) sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia (odchylenia mierzone latg o diugoéei 4,0 m nie powinny byé wigksze
niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego wlozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekraczac 2 mm),
e} sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsows i plyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypeiona materialem uszczelniajacym na peing glebokose,

7.  ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanego gzymsu o okreslonej wysokosei i grubosei
w Dokumentacji projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

3.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,.na mokro” i przygotowanie szczelin do wypehienia. Odbiér tych robét
powinien byé zgodny z wymaganiami ST DM-00.00.00 , Wymagania og6ine” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platno$ei jest cena ryczaltowa wykonanego gzymsu wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
~  zakup, dostarczenie i skladowanie materialow i pozostalych srodkéw produkeji,
~  przygotowanie prefabrykatow do polgczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatow,
—  uszezelnienie spoin,
—  oczyszezenie stanowiska pracy,
~  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwhie:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie écieralnoéei na tarczy Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulie, parkingow i
torowisk tramwajowych, Wspélne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1930 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiary cech cech geometrycznych
8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w

formach, Warszawa, 1998
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M.14.01.01. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.04. ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem elementow stalowych, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu
drogi gminnej 6709708 w kin 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)".

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i reatizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres rob6t w ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wmozliwiajace i majace na celn
wykonanie i montaz elementdw stalowych i obejmuja:
- wykonanie kotew kap na nowym obigkcie,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST DM.00.60.00 “Wymagania Ogélne”.

I.5.  Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodnodé z Dokumentacja
Projektows, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Do wykonania elementow stalowych uzyto ksztaltownikéw, blach i rur ze stali St38.

3. SPRZET

Do wykonania elementow stalowych potrzebny jest:
- palnik acetylenowo-tlenowy,
- spawarka elekiryczna,

4, TRANSPORT

Elementy stalowe moga by¢ przewozone dowohymi $rodkami transportu, np. samochéd skrzyniowy lub
inne, zaakceptowane przez Inzyniera,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

52. Montaz elementéw stalowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega proces wykonania elementéw stalowych wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kilogram (kg) wykonanych i zmontowanych clementow stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory czgéciowe i odbior koficowy wg ST DM.00.00.00, “Wymagania Ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnodei jest cena jednostkowa za I kilogram (kg) wykonanego i zamontowancgo elementu
stalowego wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dia zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialy,
- wykonanie elementdw stalowych i ich montaz,
- odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpadow,
- oczyszezenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niczbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymarie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robat podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe, Wymagania i badania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukeje stalowe. Projektowanie.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci zlgezy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadliwosct zlaczy spawanych, Nazwy i okreslenia.
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M.15.00.00 1ZOLACJE 1 NAWIERZCHNIE

M.15.02.00 IZOLACJA GRUBA

M.15.02.01 IZOLACJA Z JEDNEJ WARSTWY PAPY
ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
z jednej warstwy papy zgrzewalnej, dia inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiekfu mostowego w ciggu drogi gminnej
6709708 w km [+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyicu (JNI 31600674)”,

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt, 1.1,

1.3, Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacia obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1majace na celu
wykonanie izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na podporach oraz $ciankach zaplecznych wraz z
skrzydlami,

L4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sy zgodne z obowigzujaéymi odpowiednimi normami oraz
okredleniami podanymi w ST DM.06.00.00 "Wymagania Ogélne".

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczone obustronnie bitumem,
z przystosowana do zgrzewania z podiozem warstwy dolna.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowy, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1.  Opis materiatu

¢ Papa zgrzewalna o gr. min 5 mm niewymagajaca w-wy ochronnej, posiadajgca aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Badawezy Drdg i Mostéw (IBDiMDY.

¢ Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM ,Warunki Techniczne wykonania
izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagai dla stosowanych materialow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawezej,

- wymagan dotyczgcych technologii wykonania
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- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
o Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Deklaracje zgodnosei lub certyfikatu zgodnosei z Polska Normg
lub Aprobata Techniczng

2.2, Wymagane atesty

Material winien posiada¢ aprobat¢ techniczna dopuszczajacy go do stosowania w budownictwie
mostowym wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Rodzaj zastosowanego materiatu izolacyjnego musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3, SPRZET

Roboty wykonywa¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja Wykonawey - firtmy
wykonujacej papg.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, ukladajac je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2, Zgodno$c z Dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa uwwzgledniajaca
wymagania norm. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez InZyniera lub innym réwnorzednym dowodem,

5.3,  Warunki ukladania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszezalne jest prowadzenie robét podezas
opadéw deszczu | mzawki, bezpodrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, ody temperatura powietrza jest nizsza niz S0,

* Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sig
wwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilogci wypadkéw prowadzi do powstania trwaltych wad powlok izolacyjnych

5.4. Podloze pod izolacjg

* Podloze pod izolacje powinno by¢ réwne, gladkie, nieodksztalcalne, czyste i suche.

* Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy
spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

* Gladko$é powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglgbien i wybrzuszei,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne 53 Jokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm.

* Podloze nieodksztalcalne, Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., ze co najimniej w tym
zakresie lemperatur powinna wykazywac wlagciwosci ciala stalego w stanie sprezystym.

* podioze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na glebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢ wolnej wody
w porach, nie wigkszg niz 1.5% objgtosci betonu,
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*Powierzchnia pod izolacje powinna byé¢ oczyszezona ze wszystkich czgsci pylastych i zluszezen mleczka

cementowego 1 zanieczyszezen podezas budowy. Oczyszezenie powierzehni wykonaé nalezy przez
rzedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciy,

¥

powierzchnia powinna zosta¢ osuszona,

* Wszystkie krawedzie wypukle i wklesle nalezy wyokragli¢ promieniem 5 cm lub zlagodzi¢ skosem 3x3 cm

o nachyleniu 45°,

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykaé powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po

uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mleczko cementowe nalezy usunaé z powierzehni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypemi¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami

bezskurczowymi do napraw betonu dopuszezonymi do tego celu przez IBDIM,

* Ubytki od 2-5 cm nalezy wypelnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienie wypelniane betonem zywicznym.

* Mokrg powierzchnie przed ulozeniem izolacji nalezy osuszy¢,

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujgcy nanosi sig przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi | titrnad -5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu,

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi reki. Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko takg powierzehnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, Ze przy uzyciu recznego palnika o szerokodei I m i zatrudnieniu 2
0s6b, mozna wykonaé 150 m? izolacji w ciggu dnia. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowana, nalezy
ponownie Zagruntowac.

8.6. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie painika na propan - butan o szerokoscei rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia sluzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki
w czasie zgrzewania, Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzane] izolacji.

Kalkulujac iloéé potrzebnego materialu naleZy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji, niz istniejgca powierzchnia, '

Zaklad podiluzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 8 cm
natomiast zaklad czolowy miedzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢é 15 cm. Ukladanie izolacji
rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sig w gore tj. wykonujemy zawinigeia izolacji na
glebokoéé 300 mm poza tylng krawed? obiektu. Celem uniknigcia natozenia sie czterech warstw izolacji
ukiadamy cato$é dlugosei rolki na przemian z polowa jej dlugosci. Poczagtek rolki mocujemy za pomocy
recznego palnika, a caty rolke posuwamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.

Zakohczenie izolacji na powierzehniach pionowych nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokoéci
50 ¢m { polowa szerokodci rolki).

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne polgczenie, Wytopiona masa bitumiczaa powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegloseig 1-
2 cm oraz na calej dhigodci podgrzewanej rolki.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakosei

* Sprawdzeniu jakosci Robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy technologiczne w trakeie ich
prowadzenia,

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter Robét oraz dokumentacyjng forme
protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz
Inzyniera.

* W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli Zwracajge szezegdlng uwag
na:

- Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentdw stwierdzajaeych
zgodnoéé uzytych materiatéw z powolanymi normami i niniejszg ST. Materialy niemajace dokumentéw
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzgee pod tym wzglgdem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badai odnotowany w Dzienniku Budowy.

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu.

- Sprawdzenie poprawno$ci ukladania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzehni podkladu fub do uprzednio ulozonej warstwy.

- Kontrolg ilo$ci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji,

6.2.  Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnoici z Dokumentacja Projekiowa nalezy przeprowadzié przez pordwnanie
wykonanych Robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan pkt. 3.
niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiarow
liniowych z dokladnodcia do 0,5 cm. ’

6.2.2. Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich za$wiadezen jakosci, zapisdw
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projekiowej oraz z powolanymi normami.

Materialy niemajace dokument6w stwierdzajgeych ich jakos¢ i budzacee pod tym wzgledem wytpliwosci
powinny by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzehni podkladu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca faty o dhugosci 4,0 m, przytozongj

w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 mZ powierzehni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od
laty z dokladnoscia do | mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie waninkéw przystapienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodnoéé¢ z wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej ST.

6.2.5. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20m? powierzehni izolacji.

Charakterystyczny gluchy d#wick $wiadezy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podkiadem.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.2.7. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materialéw, liczbg warstw i wielko$¢ zakladow oraz
dokladnosé sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejsze] Specyfikacii.
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6.2.8. Sprawdzenia zabezpieczenia szezelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagai zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacia Projektowa.

6.2.9.  Sprawdzenie prawidlowosci wykonywania przej$é rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzad
w trakcie ich wykonywania, kontrolujge zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.2.10. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.3.  Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadzg wynik dodatni - wykonanie Rob6t izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST,

W przypadky, gdy chocby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy te odbierane Roboty izolacyjne
uznaé za niezgedne z wymaganiami niniejszej ST,

W razie uznania Robdt za niezgodne z wymaganiani niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgéciowo uzna¢ Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST
i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé¢ wykonanie poprawek, kiére doprowadza do zgodnosci Robét
z wymaganiami niniejszej ST,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy [m*] powierzchni izolowane;j.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sig jeden
protokdl odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek, okredlajac ich rodzaj i miejsce.

3) Padstawyg do odbioru Robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

* sprawdzenie zgodnoécei z Dokumentacig Projektowa,
* sprawdzenie materialow,
* sprawdzenie podloza pod izolacje,
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robdt,
* sprawdzenie prawidlowodci wykonanych Robat.
(4) Do odbioru Robot Wykonawcea zobowigzany jest przedlozyé:
* protokoly badai kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
* protokoly odbioréw czedciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m’} powierzchni zaizolowanej wedhug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialdw,
- oczyszezenie i zagruntowanie powierzchni befonu,
- uloZenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,
- zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz zagospodarowanie odpadéw,
- ocZyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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. oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwnie:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebre do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1, Normy

L. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

10.2. Tine dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa

2, Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDIM, Warszawa, 1991r.

3 Ustawa o odpadach
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M.15.03.00. [ZOLACJA USTROJU NOSNEGO
M.15.03.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1.  WSTEP

1.1, Przedimiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqee wykonania i odbioi izolacii
z papy zgrzewalnej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminuej 6709708 w km
1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umoziiwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju noénym i plytach przejsciowych nowego obiektu oraz na
gbrnej powierzehni Scianki zaplecznej i skrzydel,

1.4, Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00. :

Papa zgrzewalna — wmaterial hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolng.

Wzmocnienie izolacji — dodatkowa warstwa izolacji uktadana w okreslonych migjscach szezegolnie narazonych
na uszkodzenia.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnod¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST DM.00.00.00.
Wyinagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Dane ogdlne

* Papa zgizewalna o gr. min 5 mm niewymagajgea w-wy ochronnej, posiadajgca aktualng Aprobate
Techniczng wydana przez Instytut Badawcezy Drog i Mostéw (IBDiM).

*  Producent winien wystawic $wiadectwo jakosei na produkowang pape.

* Producent ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM , Warunki Techniczne wykonania
izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgee:

- wymagan dla stosowanych materialdw,

- wymagaft w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagah dotyczgcych technologii wykonania

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
*  Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Deklaracje zgodnosei ub certyfikati zgodnodei z Polska Normg
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lub Aprobatg Techniczng

Wyboru producenta izolacji dokona Inzynier, przy czym Wykonawcea jest zobowiazany do przedlozenia
Inzynierowi listy zawierajgcej, co najmniej 3 producentow izolacji spelniajgcych wymagania niniejszej ST,
z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2, Wymagania dotyczace materialu

Nalezy stosowaé papg zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. Papa
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli,

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp | Wladciwosé Badanie wg Jednostka Wynik badania
{ Gruboéé materialu IBDiM  PB/TM-1/1 | mm =5

[15]
2 Grubo$é warstwy bitumu pod osnowa IBDIM " PB/TM-|mm =2

1/2 [16]]

3 | Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B3-04615 [2] |cem S + 2%SY
Szerokodcé krawedzi arkusza | IBDiM min BRAK
przeznaczonej ha styk poprzeczny

5 | Masa jednostkowa PN 90/B-04615 o/m” 6000

6 | Sily zrywajace przy rozcigganu * PN-90/B-04615  [2]

- wzdhuz llulz)o(iN[;E;N (231N > 800
) N > 800
- wpoprzek

7 | Wydluzenie przy zerwanu * PN-90/B-04615 {2]

- wzdluz 1;130511\1[}?\] 1234 % =30
' %o =30
- wpoprzek
8 Sila zrywajgca przy rozdzieraniu 3 IBDIM
- wezdhuz PB/TM-1/4 [18] N > 150
N =150
- wpoprzek
9 Przesigkliwosé PN-90/B-04615 {2]|MPa 20,5
IBDiM  PB/TM-1/33 nipa >0,
{17}

10 | Nasigkliwo$¢ PN-90/B-04615[2] |% <0,50

11 | Gigtkosé na watku & 30 mm PN-90/B-04615 [2] | °C <-5

12 | Przyczepno$é warstwy wiazacej | Badanie poligonowe | MPa BRAK
nawierzchni drogowej do hydroizolacji

13 | Przyczepnosé do podioza ¥ IBDiM  PR/TM-1/5 | MPa
- metoda ,,pull off” [19] > 0.4
- metoda ,,$cinania” IBDIM  PB/TM-1/7 > 500

21}

14 | Odpornosé na dzialanic podwyzszonej | PN-90/B-04615 [2] °C =100
temperatury, 2 h

15 : Sprawdzanie odpornosci na przebicie - | IBDIiM stopnie uszkodzenia | stopien 2
badanie dynamiczne 0:5

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozlozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne s3 zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - diugoé¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
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2.3, Masa zalewowa do wypelnienia za plytami przej$ciowymi

3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z ,,Warunkami Technicznymi
wykonania izolacji”.

4.  TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukladajac je w pozycji stojace]j na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnodé z Dokumentacja Projektows

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i ST.

5.3. Warunki ukfadania izolacji

¢ Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od | marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podezas opaddw deszezu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza niz 83%. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robdt, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 53°C,

¢ Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow,
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoifczonych odcinkach jest bardzo pracochionne
i w przewazajqcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyinych.

5.4. Podloze pod izolacje

¢ Podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, byé¢ gladkie, czyste i suche.

¢ Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinne nastepowaé podezas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne — zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkdw). Powierzchnic plyty
powinno sig wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi., Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na lacie diugosei 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

*  Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakdw, welebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszezalne sy lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

¢ Powierzchnia ped izolacje powinna by¢ oczyszezona ze wszystkich czedci pylastych | zhuszezen, mleczka
cementowego i zanieczyszezen naniesionych podezas budowy. Oczyszezanie powierzchni wykonaé nalezy
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

*  Wszystkie uszkodzenia powierzehni powinny by¢ naprawione.
*  Wilgotno$é betonu (2 cm ponizej powierzehni) nie moze przekraczac 4%
e Wiek betonu podloza — min. 21 dni.

¢ Wytrzymaloé¢ podloza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm
powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

»  Wszystkie warstwy wyrdwnaweze betonu, stanowiace bezposdrednie podloze pod izolacje, powinny mieé
przyczepno$¢ do tego betonu nie mmiejsza niz 1,5 MPa, badana metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm.
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5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podloza powinno sig wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujgcy nalezy
nanosié zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwrdcié uwagg na wymagane zuzycie
primera na m® powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schiiecia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi reki). Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko takg powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, niezaizolowang w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowaé. Przed ulozeniem warstwy izolacyjne] nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego pe zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podloza Zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy gruntujacej do podloza
okre$lona metoda ,,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi wykonywania izolacji”.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narz¢dzia sluzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest réwniez zastosowanie rgcznego walka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$é potrzebnego materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigce] izolacji niz istnigjaca powierzchnia. Zaktad podluzny migdzy dwoma
sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaklad czolowy migdzy koncami
rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gorg tj. wykonuje sig
zawiniecia izolacji na glebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Sposéb ukladania izolacji powinien zapewni¢ unikniceie natozenia sie w jednym punkcie izolagji 4 warstw
arkuszy papy.

Poczatek rolki mocuje sig za pomocg recznego palnika a calg rolke ustawia sig zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu,

Zakofczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np.: przy belce podporgczowej) nalezy wykona¢ przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm {polowa szerokosci roki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uklada si¢ w odleglosci 1 cm od
krawgznika, a nastgpnie przy pomocy walka malarskiego nanosi si¢ epoksyd na $ciang krawgznika i na polozong
izolacje (zaklad 15 em). Wymieniona odleglo$¢ | cm jest wazna, aby zapewni¢ migjsce na wyplyw rozgrzanego
bitumu,

W miejscu szezegblnie narazonych na uszkodzenie:

o pod kraweznikiem,

« zakoniczenia izolacji przy belkach podporgczowych,

e przy urzadzeniach dylatacyjnych,

» przy wpustach i sgczkach,

o przy masztach o$wietleniowych, slupkach barier ochronnych i balustrad mostowych oraz przy innych
elementach wyposazenia obiektu mostowego,

o na krawedziach i narozach izolowanej powierzchni oraz na elementach chodnikowych,

nalezy wykona¢ wzmocnienie izolacji (dodatkowa w-wa izolacji).

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié sie poza obreb arkusza na odleglo$¢ | + 2
cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki.

Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzehnig asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

o Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
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prowadzenia.

e Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacii, zanikajgcy charakter robdt oraz dokwmentacyjna forme
protokolu — konieczny jest staly i bezposredni nadzdér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera.

e W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokenywaé kontroli zwracajac szezegoing
wwage na:

- Sprawdzenie materialdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy 1 hnych dokumentow
stwierdzajacych zgodnodé uzytych materialow z powolanymi normami i niniejszg ST. Materialy niemajgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwodcei, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badai odnotowany w Dziemniku Budowy

- Sprawdzenie rownodei powierzehni podklada

- Sprawdzenie poprawnosci ukiadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié¢ jednolita, czysta
powloke przylegajgca do powierzchni podkladu lub do uprzednio ulozonej warstwy

- Sprawdzenie wykonania wszelkich wzmocnien izolacji

*  Kontrola ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1, Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzié przez poréwnanie wykonanych
robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektows i opisem technicznym wg wymagan 5 ninigjszej ST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnodci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiary wymiaréw liniowych 2
dokladnoscig do 0,5 em

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzié na podstawie ich zaswiadezen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnodé uzytych materialdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy astaltowe i smolowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM ,,Metody badan [ oceny izolacyjnych materialdw rolowych i mastykséw”.

Materialy niemajgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ | budzgce pod tym wzgledem watpliwodci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkladu nalezy przeprowadzad za pomoca laty o dlugosei 4,0 m, przytozonej
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m’ powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od
taty z dokladnoscig do I mm na zgodnosé z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metody ,pull-off” przy $rednicy krgzka
probriego & 50 mm we zasady: | oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzehni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymni w p. 5.4 i 5.5 niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkdw przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisoéw w Dzienniku
Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izelacji do podkladu nalezy przeprowadzié wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 ~ 20 m?
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dZwiek Swiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z pokladem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materialdw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowodei ulozenia powlok z materialow rolowych nalezy przeprowadzi¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materialow, wielkosé zakladoéw oraz dokladnosé
przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejsze} Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacie zgodnie z Dokumentacja Projektows.
6.3.5. Sprawdzenic osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakecie ich osadzenia,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.
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6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukeyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakeie wykonywania
izolacji, kontrolujge zachowanie wymagai pedanych w Dokumentacji Projektowe;.

0.4, Ocena wynikdéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni — wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznad
za zgodne z wymaganiami ninigjszej ST.
W przypadku, gdy chocby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyine uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca
badania powinna ustali¢, czy nalezy cafkowicie lub czedciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, kiére doprowadzg do
zgodno$ci rob6t z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 [m?] powierzchni izolowanej.

8. ODBIOR ROBOT

(1} Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, — przy czym sporzadza sig jeden
protokol odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjnej.
(2) W protokele odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajge ich rodzaj i miejsce
(3) Podstawg do odbioru rob6t izolacyjnych sq badania obejmujace:
o sprawdzenie zgodno$ei z Dokumentacja Projektowa
s sprawdzenie materialow
o  sprawdzenie podloza pod izolacje
o sprawdzenie warunk6w prowadzenia robot
¢  sprawdzenie prawidiowosci wykonanych robot
(4} Do odbioru robét Wykonawea zobowiazany jest przedlozy¢:
¢ protokoly badan kontrolnych lub zaswiadezenie jakosci materiatow
»  protokoly odbioréw czgsciowych
¢ zapisy w Dzienniku Budowy

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m’] powierzchni zaizolowanej
wedlug dokonanego obmiaru i odbieru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

-o¢zyszezenie powierzehni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiekty,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacig Techniczna,

- wykonanie wszelkich wzmocniet izolacji,

- wypelnienie masq zalewowa za plytami przgjseiowymi

- odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpadow,

- pczyszezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- pznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujq réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, Ktdre sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 [zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnoéci powlok ochronnych

Metedy badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow, IBDIM Warszawa,

Tymezasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDIM, Warszawa 1986.

Ustawa o odpadach
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M.15.04.01.a WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU
TWARDOLANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uloZeniem warstwy wiazqeej nawierzchni z asfaltu twardolanego, dla inwestycji pn.; ,,Odbudowa
obicktu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI
31000674)”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja obejmujy wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzehni jezdni z asfaltu twardolanego wg PN-5-96025:2000.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy wiazacej o gr. 4 ¢m, na nowym obiekcie, dla kategorii
ruchu KR3 z asfaltu twardolanego MA 11,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi PN i ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okrelonym

skladzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniz iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgea okreslone wymagania.
Asfalt twardolany (MA) - wbudowana mechanicznic mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
rawartoscl wypelniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zageszezenia w  czasie
whbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST DM.00.00.00

»Wymagania ogdlne”,
2.2 Lepiszcza astaltowe

Nalezy zastosowac polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023,
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Tabl. | Zalecane lepiszeza asfaltowe do asfaltu twardolanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza do asfaltu twardolanego j
ruchu MA polimeroasfalt
KRI - KR2 MA 8
MA 11
<R3 KRG MA 3 PMB 25/55-60
MA 11

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w Tabl. 2.

Tabl. 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfal

10w} wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e ot e polimerami (PMB}
podstawowe Wiasciwodé Metoda badania Jednostka 25/55-60
wymaganie
1 2 3 4 5
Konsystencja w
posrednich Penctracja B Y
temperaturach w25°C PN-EN 1426 0.1 mm 25-55
eksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C > 60
temperaturach
cksploatacyinych
Stalos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 o
konsystencji P ! % 260
(Odpornos¢ na Wzrost lemperatury
starzenie) wg PN- mif;knieniap & PN-EN 1427 °C <38
EN 12607-1 lub -3
Inne wiadciwosci Temperajura zaplonu PN-EN IS0 2592 °C > 235
Temperatura lamliwosel | PN-EN 12593 °C <-10
Nawrot sprezysty w o
25°C PN-EN 13398 % =30
. - - PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Wymagania Stabilnose
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399 oC <5
‘ Réznica temperatur PN-EN 1427
migknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1/ or TBR
micknienia po starzeniu_| PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1/ o >50
25°C po starzeniu PN-EN 13398 ? =

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu, Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chiodzenia

polimeroasfaltu

w okresie jego
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaitem zwyklym.

2.3 Kruszywo do asfaltu twardolanego MA

stosowania

oraz unikaé

niekontrolowanego  mieszania

Do mieszanki MA nalezy stosowaé kruszywo oraz wypehiacz wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$é 2 — punkt 5, tablica
5.1, tablica 5.2, tablica 5.3

Skladowanie

kruszywa

powinno

si¢  odbywac

warunkach

zabezpicczajacych  je  przed

zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych
w wzadzenia do aeracji.
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24 Materiat do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwa taséme samopizylepna,

Do uszczelnienia polgczen technologicznych tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanege w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnief niz [0 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cim,
- nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 em.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia kvawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco™. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowanie kruszywo mineralne i polimeroasfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajgce odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosd
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody. W przypadku koniecznodci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilog¢ powinny byé dostosowane do
konkretnege kruszywa i polimercasfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11 metoda C. Przyczepnodc lepiszeza do kruszywa powinna wynosié co najmniej 80%.

3, SPRZET

3.1 Wymagania ogdne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.3

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawea przystepujgc do wykonania warstwy nawierzehni z astaltu twardolanego powinien wykazac
si¢ moztiwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
* ofaczarek,
*  kotfow transportowych wypoesazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacia
temperatury,
»  specjalistycznych ukladarek do asfaltu lanego,
» sprzetu do rgeznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach mstalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, lopat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby ukladarka asfaltu twardolanego zawierala;
+  podgrzewang belke profilujgca nawierzchnig,
¢ zespol napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
Przy ukladaniu warstwy z asfaltu bwvardolanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach mozliwosé
korzystania z ukladarki nie jest konieczna.
Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine*.

4.2 Transport materialdw

Polimercasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub  samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi ¢rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zahieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem, Zaleca sig, aby frakeje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja
powinny byé¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem, Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materialow w ilodciach zabezpieczajacych ciaglosé produkeji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skiadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozn materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (inoze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke asfaltu twardolanege powinien by¢ dowozony na budowe w kotlach termoizolowanych z
mieszadlem i caly czas mieszany. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniag
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zaladunku do rozladunku , nie powinien przekraczac:

-8h  przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do

wbudowania,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne*.

52 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki asfaltu twardolanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do
whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacjt InZyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢é mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowala  si¢  zblizonymi  cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza whasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspélezynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni na dojazdach. Jedli zachodzi taka
potrzeba, to mozna wyrdzni¢ nawierzehnie obiektu mostowego pod wzglgdem kolorystycznyin.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akeeptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w Tabl. 2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki MA podane sg w Tabl. 3.
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Tabl. 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoéé lepiszeza do asfaltu twardolanego do warstwy $cieraingj
lub wigZzacej

Przesiew [% (m/m)]
Wihasciwosé MA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20,0 28,0
Zawartosé lepiszcza, minimuin Buines

Tabl. 4. Wymagane wlasciwosci astaltu twardolanego do warstwy wigzgcej nawierzchni mostowych, KR+ KR6

Wiasciwosé Metoda § warunki Wymaganie w zaleznodei od kategerii ruchu
badania
KRI-KR2 KR3-KR6
Odpornosé na PN-EN 13108-20, Fino it o
deformacje D.5.1, Lnaxt -
trwale Incos ncos
Iscos”

a} dotyczy MA z lepiszczem elastomeroasfaltowym

5.3 Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany do mechanicznego ukladania powinien by¢ wytwarzany w olaczarce. Natomiast
mieszanke asfaltu (wardolanego do r¢eznego ukladania moina réwniez wytwarzaé w kotle produkcyino-
transportowym.

Dozowanie skladnikéw mieszanki asfaltu twardolanego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a wzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réiznym uzimmieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewntajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineraina uzyskata temperaturg wladcivg do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki
mineralng] nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (MA)
dostarczone} na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tabl. 5. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki MA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 180 do 230

Temperatura asfaltu twardolanego nie powinna byé wicksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$é
ograniczenia emisji opardw.

Zaleca sig stosowanie dodatku obnizajacego lepkodé lepiszcza 1 temperature asfaltu twardolanego.
Dodatek ten powinien powodowaé obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnodei mieszanki w czasie
whudowywania ,ta gorgce™, a po ostyghigciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosei nawierzchni na
deformacje trwale. Dla dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng
wydana przez IBDiM lub evropejsky aprobate techniczng.

Sposob | czas mieszania skladnikéw nveszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,
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System dozowania dodatkéw modyfikujacych fub stabilizujaeych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineraino-
asfaltowe]j na goraco nic powiniy istotnie wplywac na skutecznosé dzialania tych dodatkdw.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja 7 papy zerzewalnej. Wymagania_ dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w ST M-15.03.01. Podloze powinno posiadaé projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszezona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeh nalezy stosowaé szezotki
mechaniczne i reczne oraz sprze¢t pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno byé skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny byé przed
polozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymaine nieréwnosci podioza pod warstwg wiazacg i §cieralng, mierzone lata o dhugosci 4 m,
podano w Tabl. 6.

Tabl. 6 Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazna metodg)

Maksymalna nier6wnos¢ podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzehni fmm]
$cieralng wigzaca
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
. 6 8
A, S, wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdanie MOP, utwardzone 8 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8 i0
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9 12
5.5 Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczg
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w

PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykona¢ odeinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania

odeinka podejmuje Inzynier.
Jezeli Tnzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea wykona

odcinek prébny w celw:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania skladnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wiadciwej temperatury
mieszanki,

— ustalenia Hloéci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca lekkiego

celem wcidnigcia grysu.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
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odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich inaterialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
wigzgcej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego,

5.7 Polaczente migdzywarstwowe

Na izolacji przeciwwodne] obiekiéw inzynierski oraz na podiozu pod asfalt lany nie stosuje sie
skropienia lepiszczem. W przypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

5.8 Whudowanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5,41 5.7.
: Mieszanke MA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszeza sig ukladania micszanki MA podezas silnego wiatru {V > 16 ny/s),

Asfalt twardolany nie moze by¢ ukladany podczas deszezu oraz na wilgotnym podiozu.

Transport mieszanki MA powinien by¢ zgodny z zateceniami podanymi w punkgeie 4.2,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatwry podanej w Tabl. 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza,

Tabl. 7 Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robdt
Warstwa wigZaca -2 0

Wiasciwodcl wykonanej warstwy powinny speliaé warunki podane w Tabl. 8,
Tabl. 8§ Wlasciwosci warstwy MA

Zawarto$c wolnych
przestrzeni w warstwie

Projektowana grubosé

. . . . , . WskaZnik zageszezenia
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicziej

[%]

{em] [%e{v/v)]
MASW 2,5+3,5 - -
MAITIW 3,5+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
auomatycznege sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi t przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwracaé uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub gasienica rozécielacza moze weisngé pojedyncze, grube ziarno w
izolacj¢ 1 je przeciqé. Ponadto, nie mozna dopuszeza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania kol w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywacd sie w sposdb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Do ukladania warstwy {cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury
otoczenia.

5.9 Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonad zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6,

5.10 Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany recznie, ale wéwezas
zaleca sig jego uszorstnienie i zaggszczenie malym walcem, ktory bedzie poruszal sie réwnolegle do osi
dylatacji. Na krawedzi urzgdzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni ukiadanej mechanicznie, na
grubodcei przyszle] warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltows tasme topliwa.
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5.11 Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysziej warstwy scieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwg, co jest przedmiotem ST M-19.01.01.

5.12 Polgezenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogows

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnia drogowag powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinny by¢ przesunigte, o co najmniej 0,5 m, Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wigZacej i $cieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odcigte pil. Polaczenia
powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obicktach inZynierskich, na ktérych zamontowane sy modulowe urzadzenia dylatacyjne {w tym
jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna byé uwlozona na przgsle do dylatacji. Za dylatacjy (na
przyczolku) powinna byé wykonana nawierzchnia drogowa.

5.13 Uszorstnienie warstwy z asfaltu twardolanego

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie ukladana warstwa
$cieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnienin 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m” do 3 kg/m?®. Grys
powinien byé otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m.. Dokladng ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu
odcinka probnego.

Wyréznia sie trzy metody uszorstenienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie gojacej warstwy chlodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszezem
i przywalowanie jej walcem drogowym ogumionym lub stalowym gladki;

- metoda B: stosowana do warstw o gruboéci do 2,5 ¢cm; posypanie gorgcej warstwy cieplym grysem
Swiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleila sig do jej powierzchni; w szezegéinych wypadkach
dopuszcza sig przywalowanie posypki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t, przy temperaturze
warstwy do 80 do 120°C;

- metoda C: stosowana d poboczy, Sciekéw, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego o
malej zawarto$ci pytow, otoczonego lepiszezem w iloéci zapewniajgcej sypkos¢ tego kruszywa} jest naniesiona
na gorgeg warstwe 1 wiarta w jej powierzchnig.

Zalecana iloéé posypki do warstw z asfaitu twardolanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12do 15 keg/m?,
- metoda B, uziarnienie 2/5: od 11do 13 kg/mz,
- metoda C, kruszywo drobne: od 2do 3 kg/m’,

W uzasadnionych wypadkach moima nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechinego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okresione przez
InZzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3 Badania w czasie robdt

6.3.1  Uwagi ogblne
Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce hub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, tepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktuy, z niezbedng starannoécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaii Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawey, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badaf Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podcezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-
13,

—  ocena wizutlna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5),

—  dokumentacja  dzialan podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich wihasciwosci
przeciwposlizgowych,

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania polgczen technologicznych,

6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poigezenia itp.} spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru, Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawea
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-astaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl. 9.
Tabl. 9. Rodzaj badait kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubosé hub tlos$é materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
"\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan konfrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawcea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujy wspélnie o miejscach pobicrania prébek i wyznaczenin odcinkdw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych
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nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy. _

Do odbioru wwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badann kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czgsciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdérzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badai).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Wiasciwodci warstw i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzat wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnedc metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wlasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badain pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltn) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyd wartosei dopuszezalnych podanych w Tabl, 10,

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniedé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego Zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydluzenia.

Tabl. 10 Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Temperatura micknienia, nie wigeej niz [°C]

Rodzaj

Polimeroasfalt drogowy

PMB 25/55-60 l 78

6.4.1.2 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej ub
wyigtkowo z prébki pobranej z nawierzehni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzgl¢dnieniem
podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od lezby wynikdw badan z danego odcinka budowy (Tabl.
11). Do wynikéw badan nie zalicza sie badai kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 11 Dopuszczaine odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodel lepiszeza rozpuszezalnego, [%o{m/m)]

Rodzaj Liczba wynikdw badai
mieszanki | 5 od3do4 | odSdo8¥ | 0d9do19” | o
MA 0,5 | +£045 | +£040 +0,35 030 | £0,25

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badad wzigtych do obliczenia Srednicj
arytmetyeznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszezainej odehylki dotyczacej dredniej aryimetycznej, fecz nie
przekracza dopuszezalne] odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZne] mieszanki mineralno-asfaliowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek, w zaleznodei od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badai nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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W wypadku wymagan dotyczgeych uztarnienia, wyrazonych jako ktorekohwiek z;
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,125 nun,
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 min,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 nun,
—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto§¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wigeej niz wartosé dopuszezalnych odchylek
podanych w tablicach 12 = 5.

Wymagania dotyczgce udziabu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegblnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynost;

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl. 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoscei kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badai
mineralno-asfaltowej i 2 od3dod | od5do8 | od%do (9 > 20
MA + 4,5 +3.6 +32 +2.8 +2,5. +22

Tabl. 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m}}

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 3 odJdod | od5do8 | od9do19 > 20

MA +8 + 4,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0

Tabl. 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%{(m/m))]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badai

mineralno-asfaltowej

1

2

od3dod

od 5do8

od 9do 19

=20

MA

+8

+6,1

+35,0

4,1

+3,3

+ 3,0

Tabl. 15 Dopuszezalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci ziaren grubych [%(n/m)]

Roedzaj mieszanki
mineraho-asfaltowej

Liczba wynikdw badai

od3dod

od5do 8

od9do I9

> 20

Mieszanka drobnoziarnista

-8, +5

-6,7, +4,7

-5,8, +4.5

-5,1, +4.3

-4,4, +4,1

+4,0

6.4.2  Warstwa asfaltowa

0.4.2.1 Grubod¢ warstwy oraz ilogé materiahu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz itoéé¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartoéei

podane w Tabl. [6

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzehnie i éredniej wartosci grubosei warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosdci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym,
Tabl. 16 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw MA

$+w
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A - Srednia 7 wielu oznaczen gruboscei oraz ilosci
. . - . . I 2
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m’ lub
_ warstwa écieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa §cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Wy wypadku budowy dwuetapowej, tza. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje,
w pienwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzehni obowiazuje wartodé 25%, a do taczne grubosci warstw etapu I+ 15%

6.4.2.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nic rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.3 Réwnos¢ podiuina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podluznej warstw wigzace) nawierzchni dr6g wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzae
wysokosé przedwitu w polowie diugosei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym wartnkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.4 Pozostale wlaciwosei warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cn.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé¢ zgodne z doknmentacjy projektows z dopuszezalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o
=5 cm,

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drog. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plan i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

warstwa wiazaea
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigZgcej z asfaltu twardolanego
MA 11 grubodci 4 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczng, jezeli ich jako$cé i ilo$¢ jest zgodna
ze Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Zasady odbioru robét zostaly ujgte w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wigzgcej
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka probnego

- transport micszanki do miejsca wbudowania,

- pokrycie materialem uszczelniajacym powierzchni czofowych kraweznikow, wlazow i wpustow,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,

-mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowany gruboscia, niweleta i spadkami

poprzecznymi, zageszezenie, obeigeie 1 posmarowanie krawedzi,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- odpady, ubytki i zagospodarowanie odpadow,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowej mieszczg sig rowniez koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego Srodowiska przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robot oraz opracowanie projektu organizacii i harmonogramu robét oraz
uzyskanie zgody Inzyniera,

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, Kiore sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
131 Nonmny

PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawartoéci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie
2. PN-EN 4592 Wapno budowlane - Czgdéé 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodei kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwoéei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskodci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$¢ 6@ Ocena wiasciwosci
powierzchni ~ Wskaznik przeplywu kruszywa

9  PN-EN 933.9 Badania geometrycznych wlaciwosei kruszyw —~ Ocena zawartosei drobnych
czastek -- Badania blgkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgdé 10: Ocena zawartoéci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Ouznaczanie gestodcei
nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie

ustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiacza
P 3 = o
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14,

15.

17.

18.

19.

20.

5.
6
7.
8.
9

0

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1697-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

.

2.

PN-EN [2697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN [3074

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosei kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —Czedé 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwoscl

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw ~ Czesé 7. Oznaczanie

gestosei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoset kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie

polerowalnoéci kamienia

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igha
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Piericien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podezas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwoscl kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$é 4 Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1 Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanic odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé 6: Oznaczanie pestodci objetosciowej metody hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-astaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgéé 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgeo — Czg8¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢éé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czed¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchai asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowymn

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6
PN-EN [3108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

FN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1; Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czed¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metody Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty [ lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ozaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Astalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosdel lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji bitumicznych
przez zamwzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgdé 1. Specyfikacja zalew na gorgeo
Wypetniacze zigczy i zatewy — Czgéé 2: Specytikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

L. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publiczanych, Warszawa 2008

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3. WT-3 Enulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3 Inne dokumenty

l.  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mosidw, Warszawa 1997
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s

M.15.04.01b NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogélnej specylikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbiorue Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszanka SMA, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w cingu drogi gminnej
6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)". '

B2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
. i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

L3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z zastosowaniem mieszanki SMA 11 do wykonania warstwy $cieralnej dia kategorii ruchu KR3 o grubosci 4 cm
na obiekcie mostowym,

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigghm
uziarnieniu, skladajaca sig z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowsa.

1.4.2  Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kraszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,

143 Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i detinicjami podanymi w pkt. 1.4, ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne®, Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjs Projektowa, ST, normami oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdine”,

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 Tub PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023,
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w Tabl. |
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Tabl. 1 Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikewanych polimerani (PMB)
Wymaganie . i Metoda Iedno 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wihasciwoéé .
podstawowe badania -stka | wyma- | klasa wymsa- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencjaw | Penetracja PN-EN 1426
posrednich w 25°C 01 | 4580 | 4 | 4580 | 4 65- 6
temperaturach mm 105
cksploatacyjnych
Konsystencia w | Temperatura PN-EN 1427
wysokich migknienia e > 53 7 > 65 5 > 60 6
temperaturach -
cksploatacyjnych
Sila rozciggania | PN-EN 13589
{mala predkosc PN-EN 13703 | jrem? | 21w 4 2w 3 >1w 4
rozciqgania) 500 e 500
Sila rozciggania | PN-EN 13387
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13703 | yem? | NPD* | 0 | NPD* | 0 | NPD' 0
predkosé
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588
(metoda Je® § NPD* | O | NPD* | 0 | NPD* 0
uderzenia)
Sialosc Zmiana masy Yo =05 3 =05 3 > 0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 | o
. M - % = 60 26 7 = 60 7
(Odpornosé na | penetracja ° B 7 260 i
starzente) wg
PN-EN 12607-1 Wazrost PN-EN 1427
lub -3 temperatury o0 <8 9 <8 2 <10 3
micknienia
Inne wiasciwosdcei | Temperatura PN-EN IS0
zaplonu 2592 oc | 225 3 | =z235| 3 | =223 3
Temperatura PN-EN 12593
lamliwoéci o <12 6 <-15 7 < - 15 7
Nawro6t
SpreZysty w PN-EN 13398 % > 50 5 > 70 3 250 5
25°C
Nawrot
spreZysty w NPD? 0 NPD* 0 NPD? 0
1°C
Zakres PN-EN 14023
Wymagania plastycznosei Punkt 5.1.9
dedatkowe °c | TBR® 1 TBR" ; TBR" i
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania PN-EN 1427
Réznica o .
temperatur ¢ = 2 =3 2 =2 2
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
MAgaZynowania PN-EN 1426
Réznics
drnica 01 | ~PD® 0 NPD? 0 NPD? 0
penetrac mm

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny systell grzewczy Z tolerancia
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+5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimercasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnodcig £5°C. Zaleca si¢ wyposazZenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si¢ bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroastaltu  w  okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrelowanege mieszania
polimeroasfaltow réinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spehiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3.

Skiadowanie kruszywa powinne sie odbywaé w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodniene. Skladowanie wypelhiacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraea warstwe posypaé kruszywem minerainym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowac

Kruszywa do uszorstienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mim powinny spehia¢ wymagania podane w Tabl, 2
Skladowanie kruszywa powinno edpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tabl. 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego fub sztucznego) do uszorstnienia warstwy scieralngj
z SMA

Wilasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 Tub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4,1.3 | kat. Go 90/10
Zawarto$¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.6  [kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornosé na pole-
rowanic kruszywa, kat. | pN.EN 1097-8 423 |kat. PSFy  tj.odpornodé > 50
nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 | deklarowana przez producenta
rozdz 7,8, 9
Grube zanicczyszezenia | PN-EN [744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawartosé zanieczyszczen o
le'llikle, kat. nie wyzsza p. 142 4.53 | wymiarze wickszym od 2mmn po-
iz winna wynosi¢ < 90,1 % (mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci, rozdz. - rozdzial

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobieZenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sig stosowanle stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe hub polimerowe,
spefniajgce wymagania aprobaty technicznej. Wldkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wiaZzacym,

Moz#na zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszeze gwarantuje spelmienie wymagania
splywnosci lepiszcza fub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnoscl lepiszcza
z ziaren kruszywa.
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2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kuszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobraé i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Skiladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7 Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réaym czasie oraz spoin stanowiacych polgezenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em,

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm b aprobat
technicznych,

2.8 Materialy do zlgezenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco lub do
zlaczenia geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych b w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materialami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogobine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

~  skrapiarka,

-~ walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

~  szczotki mechaniczne ¥/lub inne urzgdzenia czyszczace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym hib termosami,
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-~ sprzet drobny
—~  sprzetn do recznege wykoficzenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
ghadzikow, lopat, szczotek itp.}.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgee transporte podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z inpymi materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podezas transportn i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢. zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wyinaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé fylke $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mtieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.2 Projektowanic mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow
pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okredlac:

—  #rodlo wszystkich zastosowanych materialow,

~  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

- rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wladciwodcei kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do
whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow,

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowala sie  zblizonymi  cechami  powierzchniowymi, a  zwlaszeza  wladciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspéiczynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni na dojazdach.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasic trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosc $rodka
stabilizujgcego podane sg w Tabl 3.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w Tabl. 4.

Tabl. 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosé lepiszeza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralngj

Przesiew [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, {mm]| od do
16 100 -
11,2 90 100
§ 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bluinso

* . v . . . N N . . . . . . .
) Minimalna zawartodé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Ma/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarlosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnoZy¢ przez wspdltezynnik & wedlug réwnania: “ =

Ad

Tabl. 4 Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 = KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.12, ubijanfie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vainao
przestrzeni 2x50 uderzen Vo
Odpornesé na deformacje C.1.20, walowanic, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
trwale | L PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 600 Cyk]i TS e, 0

PRD g0
Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
wody 2x25 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
badanie w 15°C

Splywnos¢ lepiszcza _ PN-EN 12697-18, p. 5 Dy

53 Wytwarzanie mieszanki SMA

Micszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i wzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wsigpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniv lub pochodzeniv nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoseig + 5°C. ‘Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinma przekraczaé 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55 145/30-65.

Kruszywo (ewentualnic z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
{SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
bezposrednio po wytworzenit w wytworni,

Tabl. 5 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-53 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié¢ jednorodnoé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineraino-
asfaltowej na gorgeo nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$é dzialania tych dodatkéw.

5.4 Przygotowanie podloza-

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwg SMA powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luZnego kruszyws,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do usuwania zanieczyszczeh nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
preumatyczny {dmuchawy, odkurzacze itp.).

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe], do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane
z pontaru rownosci tej warstwy zgodnie z punktem 6.4.2.5.

Jezeli nierdwnosei poprzeczne sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé pedloze,

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokwmnentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny byé przed polozeniem
warslwy poprzedzajacej postmarowane asfaltem drogowyn.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnosci wladciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cykhe automatycznym produkowad mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, :

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odceinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do ukladania nalezy wykonaé odcinek prébny. Decyzje o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Inzynier,

Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszezania i nzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
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odeinka probnege powinna wynosi¢, co najmniej 500 m?, a dlugoéé, co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej,

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazgce) asfaltowej), przed uloZeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, . 0,1 ~ 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsjg modyfikowang polimerem,

~ ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych, Dopuszeza sig skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni b ja ograniczajacych, W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaliowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podangj w Tabl. 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowyeh z dodatkiem obnizajgeym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 6 Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt

przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubodei = 3 em 0 +5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl. 7.
Tabl. 7 Wiasciwodei warstwy SMA

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo$¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zaggszczenia
[%]

przestrzeni w warstwie
[Ya(viv)]

SMA 11

3,5+50

=97

3,06+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
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automatycznego sterowania grubogei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji
podczas zaggszezania SMA.

5.9 Polaczenia technologiczne

Polaczenta technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

5.10 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mieé¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiadciwodei przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < Il mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mo#na stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm,

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiemnie nanie$é posypke odpowiednio wezednie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszeza sig wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé
pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga sig zmniejszenia halasu od ké! pojazdow, nalezy
stosowad posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana iloé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmmiejszenia

halagliwosci jezdni z mieszanek drobnoziamistych na odeinkach obszaréw zurbanizowanych.

3.11 Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Nawierzchnia w poblizu dylatacji o szerokodei ok. 0,5 m moze by¢ ukladana rgcznie i zaggszezana
malym walcem, ktéry bedzie poruszal si¢ réwnolegle do osi dylatacji.

5.12 Polaczenie nawierzchni z kraweinikiem

Podloze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luine czastki nalezy starannie usungé
szczotka. Paski tadmy nalezy dociaé odpowiednio do dlugosei uszezelnienia i usunaé papier przekiadkowy.
Podgrza¢ ostroznie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia tadmy stala sie klejaca. Tak podgrzang tasme
nakladaé na zlacze dociskajac ja szpachla tub innym narzedziem.

Przed uwlozeniem nawierzehni na krawezniku na wysokodci przyszlej warstwy scieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowy tasme topliwg wg ST M.19.01.01.

5.13 Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Polgczenie nawierzehni mostowej z nawierzchnia drogows powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzqeej powinny byé przesunigte, o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wiazacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila. Polgczenia
powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltows tasSma topliwa.

Na obicktach inzynierskich, na ktdrych zamontowane sz modulowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na przgéle do dylatacji. Za dylatacig (na
przyczoiku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.14 Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykontczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykoficzeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Qgolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreélone przez
Inzyniera,

~  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1  Uwagi ogodine
Badania dzielg sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug punkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralo-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),
—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,
~  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materialow ub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
~  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  dokumentacja  dzialah  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich wiaschwodci
przeciwposlizgowych,

~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
~  ocena wizuaina jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (imieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spehniajg wymagania okreélone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl. §
Tabl. 8. Rodzaj badaft kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestod¢ i zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubogé lab ilo$é¢ materiaku
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwodct przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawieezchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostad
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenic zabudowy)
» wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyrnaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badail kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawca.

6.3.5  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtérzeniem badat kontrolnych, co, do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badai kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymii ponosi strona, na ktorej
niekarzy$é przemawia wynik badania,

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni tub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogblne

Na etapie oceny jakodci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badai
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wlasciwodei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej),

6.4.1.2 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura  migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w Tabl. 9.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia.

Tabl. 9 NajwyZsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu fub polimeroasfaliu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.4.1.3 Zawartodé lepiszcza

Zawartoéé rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej hub
wyjatkowo z probki pobranej 2 nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikdw badafi z danego odcinka budowy (Tabl.
10). Do wynikéw badati nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 10 Dopuszczaine odehylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartodci lepiszeza rozpuszezalnego, [% {m/m}}

Liczba wynik6w badan
Rodzaj mieszanki 1 , od3dod | od5dos? | 0od9do19” | 2
Mieszanki gruboziarniste + 0,6 + 0,55 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + (0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

¥ dodatkowo dopuszeza sig maksymalnie jeden wynik, spodréd wynikéw badaf wzigtych do ebliczenia Sredniej
arylmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszezalngj odchylki dotyczace] sredniei arytmetycznef, lecz nie
przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniern dopuszezalnych odchylek, w zaleznosei od liczby wynikéw badan z
danego odeinka budowy. Wyniki badat nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawartoéé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
_ zawartodé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
_  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartoéé kruszywa grubego o wymiarze > 3,6 mm,
_  zawarto$é ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszezalnych odchylek
podanych w tablicach 12 + 16

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speintone
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineraino-asfaltowej okre¢lono dodatki kruszywa o szczegéinych
wlagciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odehylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:
~ 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tabl. 11 Dopuszczalne odehylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
vadan zawartodei kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% {m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badai
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | 0od5do8 | od9do 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 £2,9 £2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2.7 +2.4 +£2.1 + 1,8 1,5
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Tabl. 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%o(n/n)}

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od 5do 8

od 9 do 19

=20

SMA

+8

+6,1

+ 35,0

+4,1

+33

+3,0

Tabl. 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [% (n/in)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikdéw badan

|

2

od3dod

od 5do 8

od9do 19

=20

SMAS, SMAS

+3

+ 6,1

+35,0

+ 4,1

£33

+3,0

Tabl. 14 Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosei kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (n/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

I

2

od3dod

odS5do8

od 9 do 19

=20

SMATI

+7

+ 6,1

+54

+4,9

+ 4.4

+4,0

Tabl. 15 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej ] 2 od3dod | od5do8 | od%do 19 > 20
Mieszanka gruboziamista -9, 45 7,6, +5,0 | -6,8,+5,0 | 6,1, +5,0 | -55+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 0,7, 447 | 25,8, 445 | -5,1,+4,3 | 4.4, H,1 =40

6.4.1.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfallowej b
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczyé poza wartodci
dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).

642  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubodé warstwy oraz ilosé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilogé wbudowanego materiatu na
okrelong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w Tabl. t6.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odeinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tabl. 16 Dopuszczaine odchytki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okredlonej powicrzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m* lub
~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
2
m" lub

—_warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’
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2. — maly odcinek budowy fub
— warstwa $cieralna, ilog¢ wigksza niz 50 ke/m? <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warshva $cieralna jest ukladana z opéZnieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do lacznej grubosei warstw etapu 1+ [5%

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabl. 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objgtodciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w Tabl. 7, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkeie 6.4.1.5.

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5 RéwnosE podiuina i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywad w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podinznej warsbwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajacy obliczanie wskaznika rownoéci IRL. Warto$c IR1 oblicza sig dla
odeinkéw o dlugoéei 30 m. Dopuszczalne wartosei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkos technicznych, jakim powinny odposwiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnodci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy 7, L i D oraz placow i
parking6w nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugoéei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réownosé podiuzna jest okrestona przez wartoéé odchylenia réwnosci (przewitu), ktére nic moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownoéci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ micdzy lata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosel wskaznika rownoéci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w Tabl. 17, Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kola.

Tabl. 17 Dopuszczalne wartosei wskaznika réwnodei podluznej IRL warstwy $cieralnej wymagane przed
uphywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzehni Wartosei wskaznika IR T
[mm/m]
Pasy: ru‘chu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i <29
AS wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnic MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy icieralnej
nawierzehni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty d-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
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wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé¢ wicksza niz podana w Tabi. 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni,

Tabl. 18 Dopuszczalne wartosci odchyle réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uphywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawterzchni Wartosci odchyleft réwnosci
| poprzecznej [mm]j
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
2 !y b b
A, S GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgcezania i wylgczania, <3
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -
Z,L, D Pasy ruchu <9

6.42.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi kiasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilesci 0,5 Vm®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartodé przy 100% poélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik
tarcia. Za miarodajny wspélezymnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosei $redniej E()) i odchylenia
standardowego D: E(n) - D. Dhugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odeinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h {np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszezegdlne wyniki pomiardw wspélezynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 knv/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w Tabl. 19. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowaf poszczegdlne wyniki pontiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkodcei pomiarowej 30 kim/h,

Tabl. 19 Dopuszezalne wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy
Element nawierzchni predkosei zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi nawierzchni
lodd =
60 km/h 90 knvh
Pasy ruchu - > 0,37
A8 T L .

Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie lgcznic > 0,44 -

GP, G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7 Pozostale wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosei
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z dopuszczalng tolerancja + | em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedzialu dopuszczalnych odchylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézmic sig od dokumentacji projektowej
o+ 5om.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w Hnii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgka, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m?*} wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA L1 o grubodci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéei dopuszczalnych dokonaé potrgceft wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za { metr kwadratowy (m") nawierzchni z mieszanki SMA 11
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniony dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszezenie podioza,
— skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgty,
~  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
_ rozlozenie i zageszezenie mieszanki SMA,
—  posypanie grysem i przywalowanie,
~  obcigceie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pemiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— oczyszezenie migjsca pracy,
- oznakowanie migjsca Robdt i jego utrzymanie.
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgimikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,

Ceny wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sq ustwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowyel,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L.

19.

20.

21,

22,

23.

24,
235,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 233-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN [097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ei chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw ~ Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosei

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenta lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Cze§é 6: Ocena wlasciwodei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych czastek
— Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartoici
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumienin powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartodel wody przez suszenie w suszarce z wentylaciy

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie
gestodel ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnodci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpormosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalodel podezas magazynowania metoda pozostalosei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Czgd¢ 4: Oznaczanie podatnoscei
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
29. PN-EN 126006-1

30. PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

31, PN-EN 12697-6

32, PN-EN 12697-8

33. PN-EN 12697-11

34. PN-EN 12697-12

35. PN-EN 12697-13

36. PN-EN 12697-18

37. PN-EN [2697-22

38. PN-EN 12697-27

39. PN-EN 12697-36

40, PN-EN 12346

41. PN-EN 12847
42. PN-EN 12850
43. PN-EN 13043

44, PN-EN 13074

45. PN-EN 13075-1

46, PN-EN 13108-5
47. PN-EN 13108-20
48, PN-EN 13179-1

49. PN-EN 13179-2

50. PN-EN 13398

5t. PN-EN 13399

52. PN-EN 13587

53. PN-EN 13588

54, PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganta dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaftowe — Oznaczanie rozpuszezalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgé¢ 1 Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Iw, Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé 6: Oznaczanie gestosei objgtosciowej metody hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartosei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé 11: Okredlenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgéé 12: Okredlanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorgeo — Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgséé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineratno-asfaltowych na
gorgeo - Czgdé 22 Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartogci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — QOznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
{: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic nawrotu sprezystego  asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie odpornosci na magazynowanic

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciaglivosct

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych asfaltow —
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Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgezy i zalewy — Czg$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlgezy i zalewy — Czeéé 2; Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

55. PN-EN 13614
56, PN-EN 13703
57. PN-EN 13808
58. PN-EN 14023
59. PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
61. PN-EN 22592
62. PN-ENISO 2392
10.2
1.
dregach publicznych, Warszawa 2008
2.
3.
10.3 Inne dokumenty

1.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podamych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ,
SZYBKOWIAZACEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét polegajacych na
utoZeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, szybkowiazacej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimeranti, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obicktu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-
14239, ulicy Zloty Lan w Swierczynien (JNI 31000674)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Robét, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majgce
na celn wykonanie robst polegajgeych na ulozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej, szybkowigzacej
emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami na kapach na obiekcie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okredleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogolne” i ST M.13.01.00.

Enmulsja bitumiczna modyfikowana polimerami w_ukladzie z podwoéina_warstwa kruszywa — preparat
przeznaczony do hydroizolacji oraz jako cienkowarstwowa nawierzehnia utrzymaniowa na drogach i chodnikach,
na wszystkich rodzajach nawierzehni betonowych, stalowych, asfaltowych oraz na drewnie budewlanym,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podane w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania Ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robst wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé¢ Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM,

Stosowa¢ mozna tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnogci do uzycia,

Wykonawea przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegbly dotyczgce materialy, kidry proponuje.

2.2, Emulsja

Emulsja  bitumiczna modyfikowana polimerami powinna si¢  charakteryzowaé nastepujacymi
wiadchwodciami podanymi w tabeli 1.
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Dbl e
1 Lp. i Wiasciwosdcel Jednostki Wymagania | Met\zgglzidﬁﬁ
S M s T T s
1 }Zawaﬁos’é lepiszeza % (m/m) od 58 do 65 WT EmA-99
,..; ..... Te}ﬂ(_osc " ;Gl;l P — S _O.E,Ei o . i ;T_Engg -
5 Lepko&¢ BTA 4 mm w temperatuze 2 e | . <5 | wrpmase
j N Jedno;(g;oéc pozostalosé na sicie # 0,63 mm ] %7(m/m)7 - <_O,2(T ol _WT EEA 99 B
_S»hiSe—dymenta;pois d_nmch - - 77)_%”(111/111) - < 5,0_ ] WT EmA-99
o oot ol blovege | % | 285 S wrEmAey |
T imdesomae T goe | si0 | WTEmA®Y
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2.3. Lepiszcze
Lepiszcze powinno sig charakteryzowaé nastgpujacymi wlasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tbel2
Lp. Wiasciwosct Jednostki | Wyragania | Metody badan wedlug
’I_i;f;f;fi'::mimihflf:?i_i__Si_i
1 Penetracja 0,} mm od 70 do 150 PN-84/C-04134
_5_%m£&m@@5m'___'__“35“_'m7 T pemscoiat
3 rempewelmiveset e | T eas T memrcoino
oo | ¢ | = | wrEmase
S Newotpretysyw2eC R T e T
6 Illisoc}gzﬁ: znmdyﬁkow;;mmetozg Vialit w temperaturze -. » _0 o, I >7; N WT Em A-9;
7 Ié(oogézyi zmod):{‘l;)wana;etod'} Vialit w temperaturze z % "'> 86 “ “ 7WT ﬁsn A_gg‘“
2.4, Kruszywo

Kruszywo stosowane w ukladzie dwoéch warstw do nawierzchni powinno powinno by¢ wariantowo

nastepujacych frakcji, przedstawionych w tabeli 3.

Tabelad T T
Lp. Wiasciwosct Jednostki Pierwsza warstwa kruszywa | Druga warstwa kruszywa

I D O Y R S R
1 i Uzmmieme m1eszank1 kr usZyWa mim od 2 0 do 4 0 od 1 0 do 3 0 w‘
] 2 Uzmrmeme mleszwnkl Muszywa mm od 4 0 do 6 3 od 2 0 do 6 3 |
i 3 Ugziarnienie mieszanki kruszywa mim od 8,0do 12,8 od 4,0 do 8,0 I
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Kruszywo stosowane do nawietzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
posiadaé wlasciwosci zgodne z PN-B-11112:1996.

2.5. Elastyczna masa uszczelniajaca.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢
ciagiosé prac i uzyskanie wymaganej jako$ci robot,

Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Emulsja powinna byé transportowana przeznaczonymi do tego celu cysternami samochodowymi badz
kolejowymi lub w szezelnie zamknietych beczkach. Emulsji K4-60 MP nie wolno przewozi¢ w opakowaniach
stosowanych uptzednio do mineralnych materialéw sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.

4.2, Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dluzszy niz 6
miesi¢cy od daty produkcji w temperaturze dodatniej w zamknigtym zbiorniku lub beczkach metalowych
przeznaczonych wylacznie do skladowania.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni kozucha lub zaggszczenia

przy dnie, ktore przed zastosowaniem emulsji nalezy wymieszac.
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ skiadowane w hatdach, bez mozliwosci

przypadkowego mieszania si¢ z kruszywamti innych frakeji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawea zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu Organizacji Robot, ktéry winien zawierac:
- ogblng organizacjg robot,
- wytyczne wykonywania robot dostosowane do wymogow okreslonych poprzez producenta preparatow

dla wyprawy.

Nawierzchnio-izolacje mozna nanosié na beton w wieku co najmniej 7 dni.
Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé w temperaturze powyzej 10°C.
Nawierzchnio-izolacje nie mozna uklada¢ podezas jakichkolwiek opaddw atmosferycznych.

5.2, Przygotowanie podloza pod nawierzchnio-izolacjg

Podioze powinno byé: niezatluszezone, o jednorodnej rownej powierzehni, czyste, pozbawione
wszelkich materiatéw luznych (pyty, grysy itp.)
Podloze powinno by¢ suche lub wilgotne. Powierzchnie silnie absorpeyjne nalezy mocno zwilzy¢, tak

aby nie pozostawi¢ warstwy kaluz wody.
Wstepne przygotowanie powierzchni winno polegaé na piaskowaniu lub frezowaniu lub mycin pod
wysokim ciénieniem w celu usunigcia brudu, kurzu, starych nawierzchni, mleczka cementowego i luinych

czgstek.

5.3. Ulozenie pierwszej warstwy

Ulozenie pierwszej warstwy emulsji w ilosei ok. 1,5kg/m2. Ulozenie emulsji nalezy wykona¢ przy
uzyciu sztywnych szczotek. Na mokrg emulsjg nalozy¢ warstwe zwilzonego tlucznia.

Jak najszybeiej po ulozeniu kruszywa nawierzchnia musi zosta¢ wstgpnie zwalcowana za pomocg walca
o masie calkowitej od 80 do 500kg (zaleznie od dostgpnoscei dla sprzetu).

Po catkowitym zwiazaniu emulsji nadmiar kruszywa powinien zosta¢ Ziieciony.

5.4, Ulozenie drugiej warstwy

Ulozenie drugiej warstwy emulsji w ilodei ok. 1,5kg/m2. Ulozenie emulsji powinno zosta¢ wykonane
przy uzyciu migkkich walkow lub szczotek, ewentualnie za pomoca rozpylacza. Na mokrg emulsje natozy¢
warstwe zwilzonego tlucznia.
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Jak najszybeiej po ulozeniu drugiej warstwy kruszywa dokladnie zwalcowaé nawierzchnie.
Po calkowitym zwiazaniu emulsji, nawierzchnie nalezy zamiesé nadmiar kruszywa.

6. KONTROILA JAKOSCI ROBOT

6.1, Kontrola materialow

Kontroli jakosci materialéw dokomyje ich producent i potwierdza wydaniem atestu.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
6.2, Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej warstwy

Kontrola obejmuje:
- wizualna ocena stanu powierzchni
6.3. Kontrola nlozonej nawierzchni

- wiznalna ccena stanu powierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg:
- metr kwadratowy [m”] wykonanej nawierzchni bitumicznej modyfikowanej polimerami

- melr szescienny [m’] wykonanego uszezelnienia elastyczng masg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- materialy wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej waistwy;
- wykonana nawierzchnio-izolacja,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodei, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru jest cena jednostkowa za:
- 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni bitumicznej modyfikowanej polimerami
- 1 metr sze$cienny [m’] wykonanego uszczelnienia elastyczng masg,
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materialow i skladowania,
- przygotowanie podloza,
- zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie powlok nawierzchniowych i wypeienie spoin odpowiednim materialem,
- pielegnacje powlok,
- adpady, ubytki i utylizacja odpaddw,
- oczyszezenie | uporzadkowanie terenu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sy potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktoére sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.01 INSTALACJA ODWADNIAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji odwadniajacej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w
kin 1+209-14239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)",

12, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robét objgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celn
wykonartie instatacji odwadniajacej na obiekeie,

L4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogblne".

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowy ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Dla poszczegdinych elementéw odwodnienia uzyto nastgpujgcych materiatéw:

2.1, Wpusty odwadniajace:

Wpust mostowy z kratka $ciekowa o przekroju przeplywu min. 500 cm2 z odplywem pionowym DN150
o klasie obcigzenia D400,

Wpusty mostowe powinny by¢ wyposazone w wyjmowany kosz na zanieczyszczenia.

2.2, Rury:
- rury odplywowe z HDPE o érednicy 150 mm,
- rury ostonowe HDPE ¢200 mm,
- kolektor HDPE ¢$200 mm,
- kolanka i tréjniki HDPE,
- obejmy mocujgee wraz z systemem zamocowania, zabezpieczenie antykorozyjne poprzez zastosowanie
ocynkowania.

3. SPRZET

Roboty mogyg by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznic. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzynicra.
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4. TRANSPORT

Materialy i sprzgt mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacj-i i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonawca opracuje rysunki robocze odwodnienia i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

5.3. Montaz wpustdw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie z zachowaniem podanych
w Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych rzgdnych z tolerancja 3 mm. Rury spustowe
pionowe oraz kolektor nalezy mocowa¢ do ustroju nosnego i podpor wg rozwigzait projektowych
zawartych w rysunkach roboezych. Obejmy mocujgce nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnogci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami podanymi w ST.

Caly system odwodnienia podlega prébie wodnej. Odbiorowi podlega:

- jako&¢ materialow, '

- wykonanie wpustow z rurami spustowymni,

- zabezpieczenie antykorozyjnego obejm mocujgeych i systemu podwieszenia,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia elementéw odwodnienia,

- préba wodna sprawnosci dzialania odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- sztuka (szt.) Zamontowanego wpustu wraz z wyjmowanym koszem na zanieczyszczenia,
- sztuka (szt.} zamontowanych rur odptywowych,
- sztuka (szt.) zamontowanych rur oslonowych,
- komplet (kpl.) zamontowanych obejm, :
- metr (mb) zamontowanego kolektora HDPE $200 wraz z zamontowanymi kolankami i trojnikami,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie 2 Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2, Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakrycin,

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemue stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i 8T,
- inne pisemne stwierdzenia InZyniera o wykonaniu Robdt.
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8.2.2. Zakres Robdt
' Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakiyciu okreélaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakoficzenia wszystkich Robdt zwigzanych w wykonaniem systemu odwodnienia i spelnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg phatnodci, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za;
- 1 sztukg (szt.) zamontowanego wpustu wraz z wyjmowanym koszem na zanieczyszczenia,
- 1 sztuka (szt.) zamontowanych rur spustowych,
- 1 sztukg (szt.) zamontowanych rur oslonowych,
- | komplet (kpl.) zamontowanych obejm,
- I metr (m) kolektora HDPE $200 wraz z zamontowanymi kolankami i tréjnikami,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie rysunkdw roboczych,
- wykonanie i rozbidrka rusztowail, pomostéw roboczych koniecznych przy montazu i mocowaniu elementow
odwodnienia,
- zamontowanie wpustit z wyregulowaniem wysokosci i usytuowania w planie,
- wypelnienie wolnej przestrzeni woko! wpustu materiatem bitamicznym,
- zamocowanie rur spustowych i kolektora,
- zabezpieczenie elementow mocujacych powleka ochronna,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- pznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
- toboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN—88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakodci ogdlnego stosowania, Gatunki.

2. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

3. PN-82/8-10052, Obickty mostowe. Konstrukcje stalowe, Projektowanie.

4. PN-89/5-10030. Obiekty mostowe. Konstrukeje stalowe. Wymagania i badania.

5. PN-71/H-04651, Ochrona przed korozja. Kiasytikacja i okreslenie agresywnosci korozyinej srodowiska.

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali.

Staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne,

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjs. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

9. PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne.

10, PN-74/C-81515. Wyroby lakierowe. Nieniszczqce pomiary grubosci powlok,

11, PN-80/C-31531. Wyroby Iakierowe. Okredlenie przyczepnosci powltok do podloza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

12, PN-86/H-83101. Zeliwo szare. Gatunki.

13. PN-82/H-74002, Zeliwne rury kanalizacyjne.

14. ST D.03.02.01
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M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.01.02. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE &50

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
saczkow odwadniajacych izolacje plyty pomostowej, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu
drogi gminnej 6709708 w km 14+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyncu (JN1 31000674)>,

1.2.  Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie .1,

L3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych w punkeie L. 1. i obejmujace:

- wykonanie i montaz saczkéw lacenie z uksztaltowaniem gérnej powierzchni plyty pod lejek wyphywowy.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

L4,  Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sy zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

Saczek do odwodnienia izolacji - urzgdzenie wykonane z materiaiu odpornego na temperaturg +230°C
sktadajace sig z dwdch elementéw: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, sluzgce do odprowadzenia
wody z izolacji.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Sgczki powinny by¢ wykonane z materiaku odpornego na temperature + 230°C.

Saczki odwadniajace izolacje powinny mieé $rednice wlotu nie mniejsza niz 200 mm. Wlot musi byé
wyposazony w sito o otworach 06 mm. Rura spustowa powinna mie¢ érednice wewnetrzng nie mniejsza niz 40 mm.
Wysokos¢ saezka bez rury spustowej powinna wynosié¢ 40 mm. Przedhuzanie rury spustowej sgezka nalezy wykonaé
rurg z HDPE,

Saczki powinny posiadac Aprobate Techniczng [BDiM.,

Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje
zgocdnodel lub certyfikatu zgodnosei 2 Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng.

3. SPRZET

Osadzenie saczkow nalezy wykonaé recznie.
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4, TRANSPORT

Materialy moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport clementéw na miejsce
wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementow saczkéw przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone
podczas fransportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz sgczkdw.

5.2, Montaz saczka.

o Sgczek nalezy umiejscowic przed betonowaniem plyty pomostu pamigtajac o dobrym ustabilizowaniu by w
czasie betonowania i wibrowania nie zmienil swego poloZenia. Wylot z sgezka nalezy przediuzy¢ typowg
rurkg z BDPE. Rurkg zamocowac na wylotowej rurce lejka "na weisk” po uprzednim posmarowaniu zywica
epoksydowa,

¢ nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki spustowej HDPE i ewentualnie usung¢ zanieczyszczeni - po zagruntowaniu
powierzehni plyty i wykonaniu jej izolacji :

+ lgczenie rur HPDE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewania

nalezy wyréwnaé powierzchnig izolacji do poziomu gomej powierzehni kolnierza sgozka i zalozy¢ izolacje

w obrebie saczkéw na konierz saezkéw by woda z jzolacji wplywala do saczkow.

o przed wykonaniem na izolacji warstwy asfaltobetonu nalezy poszczeglne sgczki polaczyc podiuznym
drenem wg ST 16.01.09. Dren nalezy wlozy¢ do rurki saczka na glgboko$é okolo 10 cm i nastepnie zalozy¢
sitko. Nastepnie wypelni¢ komierz kazdego saczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywica
epoksydowa lub lakierem bitumicznym. Grys ten pokry¢é kawalkami geowlékniny wycietymi w formie kola
o érednicy 9350mm lub kwadratu o boku 350mm. Wszystkie szczeg6ly pokazano na rysunku saczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Sprawdzenie jakosci dostarczonych materialow,

Kazdy saczek nalezy podda¢ ogledzinom sprawdzajac kompletnoé¢ i brak uszkodzen mechanicznych

6.2.  Sprawdzenie lokalizacji i rzgdnych

Przed betonowaniem ustroju nosnego nalezy sprawdzi¢:
- poziomy wlotu sgezkéw, ktdre muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg +0 -5 min,
- lokalizacje saczkdw, ktéra musi byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja = 50 mm,

6.3. Proba wodna
Sqczki podlegaja probie wodnej, sprawdzenie dzialania systemu odwodnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) wykenanego i zamontowanego saczka.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne” jak
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dla Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za T sztuke (szt.) zamontowanego saczka wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich elementdw saczkow (cena uwzglednia rurke odplywowsg z HDPE),

- montaz sgczkow wraz z rektyfikacja oraz uszezelnianiem otworéw przed betonowaniem,

- wypehnienie kielichowego wglebienia kruszywem lakicrowanym zywicami syntetycznymi,

- wykonanie préby wodnej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonante wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot § jego utrzymanie,

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane

Zamawiajacemnu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.16.01.05 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY Z OKLADZINY
GRANITOWEJ

1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cicku
przykrawgznikowego, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciagu drogi gminnej 6709708 w
km 1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyticu (JNI 31000674)”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu $cieku przykraweznikowego
z okladziny granitowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Scick przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, sluzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzehni jezdni i chodnika do wpustéw deszczowych.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy z okladziny granitowej — $ciek z dnem z pilowanych granitowych oktadzin
i elementéw krawedziowych z okladzin stopnia.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

L5, Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robet podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogohie".

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéline wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Producent powinien posiadaé Aprobat¢ Techniczng IBDIiM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawea zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje
zgodnosei lub certyfikatt zgodnosdci z Polskg Norma lub Aprobata Techniczna,.

2.2. Materialy do wykonania $ciekow

2.2,1  Plytki okladzinowe granitowe

Zgodnie z Katalogiem [22], jako dno cieku nalezy stosowaé pilowane granitowe okladziny stopnia o
wymiarach 990x200x20 mm. Jako elementy krawedziowe nalezy stosowaé okladziny stopnia o wymiarach
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990x70x50 mm. W poblizu wpustow nalezy stosowac odpowiednio elementy ,,poléwkowe™.
Elementy $cicku powinny by¢ wykonane w Wytwarni.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej bloki materialu kamiennego ze skal
magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkeji plytek okladzinowych, powinny
odpowiada¢ klasie I wg PN-B-11200: 1996 {2] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materialu kamiennego do wykonania sScieku

Lp. Wiasciwosei Jednostka Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymalosé na sciskanie w stanie PN-B-04110:1984 [3]
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130

2 Scieralnosé na tarczy Boehmego w PN-B-04111:1984 [4]
stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz mm 2,5

3 Nasiakliwo$é, nie wigeej niz % 0,5 PN-B-04101:1985 {5]

4 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 % 0 PN-B-04102:1985 [6]
cyklach

Jesti dokumentacja projektowa nie definiuje inaczej, dopuszeza sie nastepujgce wady elementow:
~ odchylki diugosci elementu: £ 10 mm,
~  odchylki wymiardw poprzecznych elementu: + 2 i,

- glebokos¢ wglebied i rys na widocznej powierzchni $cieku: 1 mm,

~  na dlugoéci elementu na powierzchniach widocznych $cieku nie powinno by¢ wigcej niz 3 uszkodzenia
krawedzi o dlugosci do 5 mm i glebokosei do 3 mm,

_  zwichrowanie powierzchni na diugodci elementu, mierzone po przekatnej, nie powinno by¢ wieksze niz 1,3
i,

~  nie dopuszcza si¢ wystgpowania rdzawych plam.

2.2.2  Podlewka pod elementy cieku

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagait podlewke pod $ciek mozna wykonaé z
zaprawy niskoskurczowej.

Malezy stosowaé zaprawg przygotowywang w wytwémi i dostarczang na budowg w postaci proszku,
gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg W odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodne)j z dokumentacjg projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowad Swiezy zaprawg o
konsystencji okolo I 1 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500:1985 [71 1 czasie zachowania jej wiadciwodei roboczych
min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgee zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwodci Jednostka Wymagania Metoda badait wg ]
I | Wytrzymalo$é na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [7]
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-B-04500:1985 [7]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza Procedura badawcza
- wartosé srednia MPa > 2,0 IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5 nr PB-TM-X3 [19]
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni o <10 Procedura badawceza
IBDIM nr TWm-31/97 [20]
5 | Pgeznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 {20}
6 | Mrozoodporno$é badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM nr SO-3 {21]
- ubytek masy % <5
- wytrzymalo$é na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na sciskanie % <20
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Procedura badawcza
IBDiM nr PB-TM-X3 {19}

7 ¢ Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioia
po badaniu mrozo-odpornoscei MPa > 1,5

2,2.3  Wypelnienie spoin

2.2.3.1. Uszczelnienie miedzy elementami dcieku oraz migdzy $ciekiem i krawgznikiem

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, do uszezelniania stykéw poprzecznych
micdzy elementami $cieku oraz miedzy $ciekiem i krawg¢znikiem mozna stosowaé kit na bazie Zywicy
poliuretanowej, jednoskladnikowy, sieciujaey pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastyczne] gumy. Kit powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcieficzonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywad wlasciwodcet elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i-wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkdw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnodé do
betonu i granitu. Powinien nadawaé sig do wykonywania uszezelnienr w elementach z betonu lub kamienia
narazonych na dzialanie wody. Jezeli producent tak wymaga, przed nalozeniem kitu powierzchnie szezeliny
nalezy zagruntowac $rodkiem rekomendowanym przez producemta. Kit powinien by¢ barwy zblizone] do
naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w tablicy 3.

Tablica 3: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosdci

Wymagania

Metody badan

1| Wyglad zewngtrzny

Masa barwy szarej, o konsystencji
poleeste]

PN-B-30152:1997 [8]

2 | Konsystencja robocza

Masa powinna latwo rozprowadzaé
sie na podlozu za pomocy szpachli

PN-B-30152:1997 [8)

3 | Penetracja stozkiem

195 £5%

PN-C-04133:1988 [9]

4 | Splywno$¢ w temperaturze 70
+2°C, mm - z betonu, po
zagruntowaniu

|

PN-B-30150:1997 [10],
szer, szezeliny 20 mm

5 | Przycezepnosc do podioza
betonowego po 28 dniach
kondycjonowanta: naprgze-nia
max. MPa/charakter zerwania

> {,40/zerwanie adhezyjne

PN-B-30152:1997 8]

6 | Wydluzenie wzglgdne przy
zerwaniu, %

> 600

PN-ISO 37:1998 [11]

7 | Odpornoéé na powstawanie rys

Nie mogg wystepowad rysy i

PN-B-30152:1997 [8]

skurczowych pekniecia

8 | Odpornoéé na niskie temperatury Nie moga wystepowaé rysy i *)
{-35°C) pe¢kniecia

9 Od‘pomoéé na pedwyzszone Nie moga wystgpowad rysy i *¥y
temperatury pekniecia

*} Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-
30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztaltki A 1 B, p.2.4.5 - w tédkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 [10] p.2.5.5 - w
lédkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotno$é
wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35 £2°C, na § godzin. Nalezy
okreslié, czy tworza sie peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 £2°C na 8
godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ pgknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawgdziach foremek.

2.2.3.2, Uszczelnienie miedzy $ciekiem i warstwa §cieralna nawierzchni

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, do uszezelniania styku nawierzchni
asfaltowej ze $ciekiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme z astaltu modyfikowanego polimerem wraz z
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wypelniaczem i dodatkami. Ta$ma powinna by¢ przeznaczona do uszezelniania stykéw w nmawierzehniach
drogowych wykonywanych na goraco (temperatura ukladania rzedu od 140°C do 250°C). Material tasmy
powinien charakteryzowaé si¢ duza elastycznosciq w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sig
kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac ze szezelin
pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnod¢ do uszcezelnianych elementdw {betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadito wykazywa¢ odporno$é na roztwory soli minerahych,
kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpomos¢ na starzenie sig w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnosé¢ do krawedzi szezelin. Wymagania dla tasmy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tadmy uszczelniajgcej

Lp. Wiagciwosei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetragja stozkiem w 25°C 0,1 mm 0d 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 [12]
2 | Temperatura migknienia wg PiK sC > 00 PN-EN 1427:2001 [13]
3 | Mrozoodpornoéé (upadek kuli z 2,5
m, temperatura -20°C - min. 3 kule cale PB/TN-2/3 [16]
4 | Wydluzenie tasmy w szczelinie, w
temperaturze -20°C mm >4.0 PB/TN-2/4 [17]
5 | Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, Brak zerwania przy
w temperaturze -20°C . wydluze-niu 4,0 mm PB/TN-2/5 [18]
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka.

Przewiduje sie reczne ukladanie $ciekéw i wypelienie szczelin, Kit uszczelniajgcy nalezy ukladaé
sprzetem rekomendowanym przez producenta, np. za pomocg pistoletéw lub kartuszy.

4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jakosci materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane Roboty.

5.2, Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
~ wozenie podbudowy pod Sciek,
— ulozenie elementéw $cieky,
- wykonanie uszczelnief,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnose, sposdb 1 termin wykonania robét.

5.4, Ulozenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementdw oporowych z listew lub piyt, migdzy
ktore wilewa sie material podlewki. Material podlewki nalezy ukladaé z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia elementem $cieku. Ustawienie elementéw $cieku winno
uwzgledniaé poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubosé podlewki
pod §ciekiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podlewke pod $ciek nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmaocnionegj w pasmie Scicku 1
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizofacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uklada sig zaprawe
powinna byé czysta, wolna od huiznych frakeji i pylow, kurzu i oleju.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstvami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe
nalezy chronié przed dziataniem wody przez pierwsze 8§ h zgodnie z zaleceniami producenta.

Podezas wykonywania rob6t nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z woda zarobows spelnigjaca wymagania PN-EN 1008:2004 [14] oraz przepiséw bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekohviek zanieczyszczenia skdry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.

5.5, Ulozenie elementdw Scieku

Elementy $cieku nalezy ustawiad jednoczesnie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie,
zgodnie z dokumentacja projektows. Po uloZeniu elementow $cieku nalezy usungé deskowanie podlewki i
wykonezy¢ skosy podlewki, Wysokoé¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3 cm.

Sciek z okladziny granitowej nalezy wykonaé zgodnie z Katalogiem [22], karta ODW14.0. Dno $cieku z
okladziny pranitowej powinno byé zaglebione 1+5 cm ponizej wierzchu obramowania $cieku. Obramowanie
$cieku powinno by¢ usytuowane | cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej,

5.6, Uszczeluienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementdw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowad przed wypelieniem szezeliny $rodkiem uszezelniajaeym.

Szczeliny migdzy sgsiadujacymi elementami $cieku oraz miedzy $ciekiem i krawgznikiem powinny by¢
0CZYSZCZONE, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelni¢ masg uszezelniajgeg za pomoceg pistoletow
automatycznych lub kartuszy. W celu zapewniania wiadciwej glebokoscel wypelnienia nalezy wstgpnie szczeling
uszczelnié sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszezehien tych dokonuje sig przed wozeniem warstwy
$cieralnej.

Zgodnie z niniejszg ST szezeling miedzy $ciekiem i warshwy Scieralng nawierzehni nalezy uszczenic
tasma asfaltows. Tasmy nic nalezy stosowad w trakcie opaddw atmosferyczaych i temperaturze otoczenia nizszej
niz +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszezona, Whbudowanie tadmy polega
na jej rozwinieciu z kregn wzdluz krawedzi écieku i odeigeiu odpowiedniej dlugoéci odeinka. Nastgpnie nalezy jg
przyklei¢, strong z klejem do powierzehni uszezelnianej, dociskajac poprzez papier przekladkowy. Zaleca sig
przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedZ wystawala okolo 5 mun ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu
tasmy nalezy zerwa¢ papier przekladkowy. Wystajaca krawedZ tasmy musi by¢ przywalowana podczas
zageszezania warstwy §cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgodlne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez -
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ow. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukladania
kraweznika,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola elementow Scicku

Elementy scieku z okladziny granitowsj nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta na
zgodnos¢ z wymaganiami dla materiafu kamiennego podanego w tablicy 1. Wady i uszkodzenia elementéw
powinny miescié si¢ w tolerancjach pedanych w pkeie 2.2.1.

Prébki materiatu kamiennego do badan nalezy pobieraé wg PN-B-06720:1985 [14a}.

Elementy granitowe $cicku powinny by¢ dostarczane z zagwiadezeniem o badaniu, w ktérym podaje

—~  npazwe i adres producenta,

~  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania prébek,

~  sposOb pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan,

6.3.2. Kontrola materiatu na podlewke i materialéw uszezelniajgcych

Zaprawg niskoskurczowg stosowang jako podiewke pod $ciek oraz materialy uszczelniajace nalezy
kontrolowaé na podstawie norm i aprobat technicznych i poréwnaniu wlasciwosei z wymaganiami ST pkt 2.

6.4, Sprawdzenie uloZenia Scieku

Sprawdzenie prawidlbwosﬁci ulozenia scicku obejmuje:

— kontrole wykonania podlewki pod $ciek: grubo$é podlewki pod Sciek, sprawdzana co 5 m, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla 1-go cieku, nie powinna réznic sig od projektowanej wigeej niz 0,5 em,

~ dopuszczalne odchylenie linii $cieku w poziomie od linii projektowanej, wynosi + 1 cm na kazde 100 m
utozonego Scieku,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny dna $cieku od niwelety projektowanej wynosi & 1 cm
na kazde 100 m ulozonego Scieku,

- przeswit pomigdzy gomg powierzchnig dna scieku i trzymetrow tatg przylozona w dwoch punktach na
kazde 100 m $cieku nie moze przekracza¢ 1 om,

- wymagane jest calkowite wypetnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest | metr [m] ulozonego scieku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega nlozenie podlewki pod $ciek. Odbior
tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnogei jest cena jednostkowa za metr [m] wykonanego $cicku wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkeji,
— wzmocnienie izolacji pod $ciekiem (jeshi nie jest przedmiotem ST na ulozenie izolacji grubej na pomoscie),
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
— ustawienie elementdw dna i obramowania Sciekuy,
- wypekienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan, prob i sprawdzes,
— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykenania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
Normy:
- PN-B-11200:1996¢ Materialy kamienne - Bloki, formaki, plyty surowe
- PN-B-04110:1984 Materialy kamienne - Oznaczanie wyirzymaloéci na $ciskanie
- PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boelinego
- PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
- PN-B-04102:1985 Materialy kamienne - Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednig
- PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych
- PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce
- PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracil smardw plastycznych 1 petrolatum
penetrometrem stozkowym
- PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

- PN-ISO37:1998  Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanic wiadciwodci wytrzymalodciowych
przy rozciaganiu
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- PN-EN 13830- Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
2:2004 stozka w temperaturze 25°C
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M.16.01.09 DRENAZ IZOLACJI PLYTY POMOSTU

1. WSTEP

[.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazn
podluznego i poprzecznego odwadniajacego izolacje, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu drenazu podluznego z tasmy
profilowanej z tworzywa owinigtej geowltékning, uktadanego wzdhuz obiektu: w linii zalamania spadkow plyty
pomostowej, przed i za krawgznikiem oraz poprzecznie przed dylatacja obiektu,

L4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonaweca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnodé z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00
"Wynagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczgee materialéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.2,

Producent powinien posiadaé¢ Aprobatg Techniczng IBDIiM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Deklaracje
zgodnodei lub certyfikatu zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg Techniczna,

2.2.  Dren podiuzny

Dren tloczony z tworzywa sztucznego, owinigty geowléknina

2.3. Skiadowanie materialéw

Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich Jjakoscel.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pki3. Roboty
montazowe powinny by¢ wykonywane recznte.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jako$ci materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogblne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Ukladanie drenow odwadniajacych izolacje powinno przebiegaé zgodnie z Dokumentacjy Projektowg
przy zachowaniu szczegélnej dokladnosci i starannodci wykonania.

Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajaey wszystkie waranki, w jakich beda wykonysane Roboty.

5.2. Ulozenie drenu

Dren nalezy ulozyé bezposrednio na izolacji, podczas ukladania warstwy wigzacej w linii zalamania
spadk6w plyty pomostowej oraz poprzecznie przed dylatacjg obiektu. Dla stabilizacji nalezy przyklei¢ dren
punktowo kitem. Konce poszezegdnych odcinkéw nalezy wprowadzi¢ do sgezkéw fub wpustéw, Dren nalezy
wlozy¢ do rurki sgezka na glebokos¢ okoto 10 em,

5.3. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wiokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
tluszezem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiékniny takimi produktami, nalezy ia
wypraé stosujgc Srodek piorgcy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze byé prowadzone
tylko przy bezdeszezowej pogodzie i suchym podiozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt

Og6lne zasady kontroli jakodci robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robot

—  sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
~  sprawdzenie materialow,

Caly system drenazu odwodnienia podlega prébie wodnej. Odbiorowi podlega:
wbudowanie ksztaltki drenujacej,
proba wodna sprawdzenia dziatania calego systemu odwodnienia.

6.2.1  Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacja Projektowsa
Sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
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z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemmnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewngtrznych
i pomiarow.

6.2.2  Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow odbywa sie na podstawie atestow i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnodé uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowa jest 1 metr [m] diugosei drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zgodnoi¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2.  Odbidr Robdét zanikajacych lub ulegajgeych zakryciu.

8.2.1, Dokumenty i dane,

Podstawg dokonania oceny ilosci i jako$ci Robdt ulegajgcych zakryciu sa nastgpujace dane
i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa,

Dziennik Budowy,

dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2, Zakres Robét,
Odbiér Robat zanikajgeych obejmuje stwierdzenie:

zgodno$¢ z projektem usytuowania drenazu,
materiatow konstrukeyjnych uzytych do wykonania drenazu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnoéei jest cena jednostkowa za | metr [m] wykonanego drenazu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,
- wykonanie drenazu,
- pezyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykenaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDIM.
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M.17.00.00, .OZYSKA
M.17.01.01. LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiol ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace montazu i odbioru tozysk gamkowych, dia
inwestycji: pn.: ,,Odbudowa obicktu mostowege w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy
Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)".

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu Robot
wymienionych w pkt. .1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkic czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie montazu i regulacji lozysk garnkowych na obiekcie o noénodci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.

Nalezy zastosowac lozyska kotwione.

Pod lozyska nalezy wykona¢ podlewki z zaprawy niskoskurczowej o szybkim przyroscie parametrow
wytrzymatosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z gkreslentami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

14,1 Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sil z prz¢sla lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przgsta Iub belki i, ewentualnie, przemieszezenia
przesta lub belki w plaszezyznie podparcia.

142 Lozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajgce przemieszezenia przesla w plaszezyznie podparcia,

1.43  LoZysko przesuwne - lozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesla w plaszezyZnie podparcia, w
Jjednym lub wiehs kierunkach. '

Ld.4  Lozysko garnkowe - lozysko w ksztalcie plaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest
warstwa elastomeru, dociskanego z zewnatrz ttokiem, wchodzacym cz¢sciowo w cylinder.

1.4.5  Politetrafluorcetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo malym wspdlczynniku
tarcia.

1.4.6  Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozjeg.

1.4.7  Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydia litowego,

L.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacig
Projektowy, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.5 Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Ogohne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00
, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2,2 Materialy do wykonania robét
22.1  Wymagania ogohe dla lozysk

Materialy do wykonania lozysk garnkowych i same lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN-1337-5:2005 i z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych lozysk Wykonawea przedstawi
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi zadwiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez
zastosowane lozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwalogci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowaé tozyska garnkowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy
niz 30 lat,

Zastosowane lozyska garnkowe powinny:
- przekazywaé obciazenia pionowe caly powierzehnia, z jednoczesnym zagwarantowanient wielokierunkowych
obrotéw konstrukeji w punktach podparcia,
—  by¢ wyposazone w oddziclne powierzchnie do przenoszenia przemieszczet liniowych i kgtowych,
—  przekazywaé sily poziome z pominigcien powierzchni przenoszacych naciski pionowe,
zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych.

Zastosowane lozyska powinny by¢ wyposazone w:

element dociskajacy poduszke elastomerowa na jej styku z przykrywa gamka i zabezpieczajacy ja przed
wycisnigciem; osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ogranicza¢ obrotéw lozyska 1 nie powinno
powodowaé jego zaklinowania.
dodatkowe plyty §lizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku ukierunkowania
przesuwy; prowadnice powinny przenie$é na pokrywg gamka sity poziome dzialajace na tozysko, sily te
powinny byé przekazane na $cianki garmnka poprzez bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke
elastomerowsy,
— elementy zabezpieczajace powierzchnie §lizgowe przed zanieczyszczeniem,
— wskazniki przesuwu lozyska - przy przemieszczeniach poszczegdlnych czescei tozysk wigkszych niz 20 mm,
— elementy stabilizujgce wzajemne polozenie czgdci tozyska w czasie transportu i montazu,
—  uchwyty - usuwane po zmontowaniu tozyska.

Poszezegdlne elementy lozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja,
w szezegolnosdel za pomocy:
— powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na povierzchniach kontaktowych tozysk,
_ materialéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,
—  zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukeji stalowej przylegajacej do

lozyska,

_  smaréw o whagciwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ o trwatogci minimum 30 lat.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanic nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwié
w razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢
takze widoczny po ustawieniu lozyska na podporze. Gorna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraznie
oznakowana, a na niej zaznaczone: wiclko$¢ i kierunek projeklowanego przemieszezenia oraz osie stuzgee do
ustawienia lozyska na podporze. LozZyska przesuwne projektowane na przesuw = 20 mm, powinny mie¢ skalg
przemieszezen, pozwalajacg okre$lic wzajemne przesunigeie ruchomych elementow lozyska. Lozyska
2 elementami $lizgowymi i obrotowymi powinny mieé zaznaczone punkty kontroli: wysokosé wystepu arkuszy
PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego polozenia plyty gérnej i dolnej po obrocie,

Sposéb wykonania poszczegoinych elementow tozysk oraz calych lozysk powinien by¢ zgodny z PN-
EN-1337-5:2005
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22,2 Materialy do wykonania tozysk garnkowych

Materialy do wykonania tozysk garnkowych i same lozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN-1337-5:2005.

2.2.2.1 Stal na lozyska

Stal na lozyska mostowe powinna by¢ zgodna z Aprobata Techniczna i PN-EN-1337-5:2005.
2222 Smar

Smary przeznaczone de smarowania powierzchni §lizgowych powinny byé trwale i zachowywaé swe
wladciwosci w temperaturze eksploatacii fozyska. Smary nie powinny dziala¢ niszczgeo na inne elementy lozysk.
Do smarowania powierzchni Slizgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowaé smar silikonowy, zachowujacy
niezmienne wlasciwoscl w zakresie temperatury od -35°C do +50°C.

2,2.2,3 Elastomer

Do wyrobu fozysk garnkowych nalezy stosowac elastomer na bazie kauczuku naturainego spetniajacy
ponizsze wymagania:
— do produkcji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadéw gumowych fub gumy z odzysku,
~ elastomer powinien charakteryzowaé sig dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosterycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko {od -35°C do +50°C).

2.2.2.4 Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sa wykonane arkusze elementéw slizgowyceh, powinien by¢ materialem czystym, bez
wypelniaczy, wezesniej nie przerabianym.

2.3, Podlewka pod lozyska

Pod lozysko mozna stosowaé pedlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej. Dla zastosowanej
zaprawy Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDIM potwierdzajaca, ze zaprawa
przeznaczona jest na podlewki pod lozyska,

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 3.

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko Wykonawca
powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachly lub innym
narzgdziem do nakladania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania fub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod
tozysko z odpowiednim jej odpowictrzaniem.

W przypadku zastosowania ltozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia
obwordw na sworznie kotwigce. Do montazu lozyska nalezy uzywaé zurawi samochodowych o udzwigu
odpowiednim do masy lozysk.

Sprzgt stosowany do montazu lozysk musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”, pkt 4,
Transport lozysk garnkowych powinien byé zgodny z wymaganiami PN-EN-1337-11:2001.

Podezas przenoszenia, transportu i przechowywania lozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikéw, Lozyska powinny by¢ pakowane w szezelne skrzynki, z ochrong elementow lozysk
przed wzajemnym obcieranient, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport lozysk powinien odbywaé sie
w krytych wagonach kolejowych b pod plandeka w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie
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7z obowiazujacymi przepisami transportowyimi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniem i korozjg.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania
wladciwego polozenia clementéw ruchomych tozysk, powinny by¢ stosowane tymczasowe zaciski montazowe.
Nie mogg by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania tozysk, chyba ze zostaly specjalnie zaprojektowane do
tego celu. Otwory na zaciski, a zwlaszcza czesei gwintowane otwordw, powinny by¢ chronione 1 zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN-1337-5:2005 i PN-EN-1337-11:2001.

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji 1 Harmonogram Robdt
uwzeledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.3. Montaz tozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowy i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. przygotowanie podioza do montazu lozyska,
. montaz kotew lozysk kotwionych,
. ustawienie lozyska,
. roboty wykonczeniowe.

th L£a W B e

5.4. Przygotowanie podloza do montazu lozysk

Lozyska powinny byé ustawiane na poéredniczqcych warstwach zaprawy, ktore shuza jako warstwy
wyréwnawcze i poziomujgce. Przed wykonaniem podsadzki, lozysko natezy ustawié¢ w projektowanym
polozeniu. Do tego celu siuzg sruby nastawcze, kliny lub inne podkiadki. Do tymczasowego podparcia tozysk
mozna stosowad kliny stalowe lub poduszki gumoswe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiagnieciu przez
zaprawe wymaganej wytrzymalosci, sztywne Kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanie
klinéw i podkladek z materialow Scisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materiatami
niescishiwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obciazenia bez
nszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny byé przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowane]
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podiewki z
zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podiozyskowego zostat nasycony woda, aby
uniknaé potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien
by¢ usunigty. Goma powierzchnia kazdej podsadzki powinna mieé spadki na zewnatrz lozyska.

Dopuszczalne sg nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez uloZenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig lozyska w ten sposob, ze
nadmiar zaprawy begdzie wyciénigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

¢) przez podbijanie weiskang zaprawg gestoplastyczng.

Sposob b) powinien by¢ stosowany W przypadku lozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi
do dolnej plyty lozyska. Sposéb c) zaleca sig stosowaé w przypadku, gdy krawedzie fo2yska sa krétsze niz 50
cm.
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Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé weze$niej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunigte w chwili wigczania jozyska do wspélpracy z konstrukcja niosacg. Usuwanie deskowania przez jego
wypalanie jest niedopuszezalne, '

5.5. Kotwienie lozysk

W przypadku lozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny byé wiercone i rozwiercane.
Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wieksza niz nominalna srednica bolca
w przypadku mocowania lozysk do elementéw stalowych badZ prefabrykatow betonowych oraz o 3 mm wigksza,
w przypadku betonu wylewanego na budowie,

5.6. Montaz {ozysk

Przy montazu tozysk nalezy przestrzegaé nastepujacych ustalen:

- lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektows oraz instrukcja producenta
tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzehu lozyska.

— lozyska wezedniej zmontowane w wytworni nie mogg by¢ rozkladane, chyba ze zachodzg istotne okolicznosei
wymagajgce ich rozlozenia,

— ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z poszezeg6lnych ich elementéw i niszy tozyskowej nie jest
dozwolone,

— lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne zajmowaly w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obeigZenia przgsia polowa obceigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji
projektowej. Przy montazu lozysk nalezy uwzgledni¢ temperaturg montazu i odpowiednio ustali¢ polozenie
tozysk. W przypadku wystgpowania w czasie montazu innej niz zatozona temperatura, nalezy wniedé
niezbedne poprawki w ustawieniu fozysk uwzgledniajgce przemieszczenia termiczne obiektu.

- po ustawieniu, lozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny byé
poluzowane lub usunigte. Whudowane lozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wlaczeniu do wspélpracy
z konstrukceijg przeslka i podpory.

5.7. Opuszczanie konstrukeji prz¢sta na lozyska

Opuszczanie konstrukeji przgsta na fozyska powinno przebiegaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
Moze fo nastapi¢ dopiero po osiggnigciu przez podsadzke wymagane]j wytrzymatosei,

Wszystkie Sruby nastawcze powinny by¢ dostgpne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki.
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajyce swobodnym ruchom lozyska powinny by¢ usuniete,

Konstrukcje przg¢set betonowanych na miejscu mogg byé wylewane bezposrednio nad gémy
powierzchnia fozyska, po jego wiladciwym ustawieniv. W tym przypadku powierzchnia lozyska oraz przesla
powinny by¢ w bezposrednim kontakeie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Pozostale powierzchnie lozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonows. W tym celu toZyska mozna osloni¢ plytami
styropianowymi kub migkkimi ptytami pilsniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia lozyska, to powinna byé ona przeprowadzona
metodg tloczenia lub podbijania dolnej plyty lozyska przy uzyciu zaprawy.

5.8. Protoko! z ustawiania lozysk

Z ustawienia lozysk nalezy sporzadzié protokét, ktéry powinien zawieraé:
— daty ustawienia,
-~ temperature konstrukeji,
— sposdb osadzenia lozysk,
— poloZenie tozyska wzgledem konstrukeji przgsta i podpory oraz wzgledem ich osi,
— opis stanu lozyska I jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wieiko$¢ wstgpnego ustawienia czesci ruchomych,
— opis stanu zaciskéw montazowych,
— opis stanu podpory 1 podstawy lozyska,
- sprawozdanie z kontroli zgodnodei wykonania podsadzki
Nalezy takze odnotowa¢, czy po zwiazaniu podlewki fozysko znalazio sig w projektowanym polozeniu,
czy usunigto zaciski montazowe oraz, czy wzajemne polozenia czeéci ruchomych lozyska zapewniajg
przewidziang dla nich mozliwos¢ obrotu i przesuwu,

FPROMOST - WISEA Sp. z o.0. 5




Specyfikacja Techniczna M.17.01.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zeodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane Z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoéci robot

Ogblne zasady kontroli jakosei robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania 0g6lne”, pkt 6.

6.2, Badania materialow

6.2.1 Kontrola producenta

Lozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa na producencie.

Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnoéei CE z norma PN-EN-1337-5:2005.

6.2.2 Kontrola przy odbiorze loZysk po transporcie na budowie

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly z badan tozysk w wytworni itp.),
b) dokonaé ogledzin zewneirznych poszczegdlnych czgici tozysk, szczegdlng uwagg Zwracajgc na:
_ widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien
byé opisany),
— czysto§é powierzchni zewngtrznych,
— pewnodé tymezasowych zaciskow montazowych,
— zpodno$é z dokumentacja projektowa,
_ oznakowanie na gérnej powierzchni lozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw osi x iy
oraz, jezeli ma to migjsce, wstgpnego przesuniccia na powierzchniach gémej i dolnej czesci tozyska),
— polozenie urzadzei nastawezych,
— usytuowanie wskaznikow przesuwow,
- wielkosé i kierunek wstepnego przesunigcia elementéw ruchomych,
— mozliwos¢ regulacji vstawienia,
- opakowanie,
¢) sprawdzié kompletno$é dostarczonych loZysk,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych

6.4, Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzehnie konstrukeji kontaktujacej si¢ z lozyskiem nie powinny mie¢ zaglebiefi wigkszych niz 3
mm lub stanowigeych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje warto$¢ wigksza).

6.5, Kontrola ustawienia tozysk

Zakres badaf powinien by¢ zgodny z PN-EN-1337-1 1:2001 obejmowaé sprawdzenie:
—  usytuowania lozysk w planie,
—  ustawienia poziomego lub pochylego poszczegélnych lozysk,
~ przylegania poszczegolnych czgsei lozysk.
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Poza tym dopuszczalne odchylki wymiarowe nie moga byé wigksze niz okreslone w aprobacie
technicznej i w zaleceniach producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka [szt.] tozyska okreslonego typu podanego w Dokumentacii Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do ustawienia lozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwiacych,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke [szt.] lozyska wedhig dokonanego obmiarn
i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbgdnych $rodkéw produkeji, zakup i transport,
- opracowanie harmonogramu i projektu montazu lozysk,
- wykonanie niezbednych rusztowait roboczych,
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
- przygotowanie gniazda do osadzenia lozyska wraz z kotwami,
- dostarczenie i ustawienie loZyska na podporze (podlewce) wraz z regulacjg przesuwu,
- zamocowanie loZzyska,
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- rozbidrke rusztowar,
- rektyfikacie lozysk,
- oczyszezenie stanowiska pracy i usuni@ci»? bedagcych  wilasnodeiy Wykonawcey, materialdow
rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robot 1 jego ulrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejnmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg pofrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1337-5 Lozyska konstrukeyjne, Lozyska gamkowe

PN-EN-1337-1 Lozyska konstrukcyjne. Postanowienia ogoine

PN-EN-1337-11 Lozyska konstrukeyjne, Transport, magazynowanie i ustawienie
PN-EN-1337-9 Lozyska konstrukeyine. Zabezpieczenie
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.02 DYLATACJA Z TASMY PCV

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace zainstalowania dylatacji
kap z tasmy PCV, dla imwestycji pn.. ,,0dbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km
14+209-1+239, ulicy Ztoty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)”,

12, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacii robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres Robét objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz dylatacji z elastycznej tasmy PCV o szerokosei 10 em w dylatacjach kap.

14, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sy zgodne z obowiagzujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00,

1.4.1. Przerwy dylatacyine
- przerwy w konstrukeji przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1,5, Qgolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dolyczace Robét podano w ST
DM.00.00,00.”Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

2,1.  Elastyczna tadma dylatacyjna z PCV

Jest to przykrycie dylatacyjne wykonane z elastycznej tasmy dylatacyjnej wykonanej na bazie PCV,
ulozone w szczelinach dylatacyjnych.

Cechy, jakim powinna odpowiadaé¢ dylatacja:

- zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw

- stabilna

- poddawadé si¢ sitom poziomym i pionowym

- przyjmowaé wibracje konstrukeji

- zapewnia¢ szczelnoéé
Dylatacja powinna posiadaé atest IBDIM.
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2.2, Elastyczna masa wypelniajaca

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie Jub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Urzgdzenia dylatacyjne zostang przetransportowanc na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonaweg robét zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem
transporty, jednak w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogblne warunki wykonywania robot

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robaot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykoywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

52, Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukeyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw.

5.3, Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawceg wg instrukeji
producenta i obejmuja:
- ulozenie urzgdzenia dylatacyjnego
- regulacjg ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
- zamocowanie dylatacji w konstrukcji
- uszczelnienie elastyczna masg wypelniajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania, jakie powinna speiiac konstrukcja szczelna przykrycia dylatacyjnego:

- gwarantowaé swobodg wszelkich przesunigé, wynikajacych z ukladu statycznego i konstrukcyjnego obiektu

- posiadaé wytrzymato$c zapewniajacg niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu czasu okreslonego przez
Dokumentacje Projektowa

- byé szczetna dla wody

- by¢ latwa w montazu i w naprawie

- by¢ odpomna na dziatanie stofica, produktow naftowych, soli i innych czynnikow chemicznych

6.2. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”. Kontrola Robot
prowadzonych przy zabezpieczeniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegac w sposob ciagly.

6.3. Kontrola instalacji urzadzei dylatacyjnych

Kontrola obejmuje wykonanie ustawienia urzadzenia dylatacyjnego.
Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekeie, niz ten, dla ktorego zostalo zaprojektowane oraz jego
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przer6bki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sg niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest metr biezacy [m] wykonanej i odebranej dylatacji szczelnej.
llos¢ robét wg tabeli elementdw rozliczeniowych,

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca powinien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na dylatacje.
Dylatacja powinna by¢ szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie préby wodnej.

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego
- przygotowania materialéw laczacych urzgdzenie dylatacyjne z elementami konstrukeji.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr biezgcy {m] wykonanej dylatacji wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkeji,
- przygotowanie i whudowanie dylatacii,
- uszczelnienie elastyczng masa wypehiajaca,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsea Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukeje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
2. Aprobata Techniczna TRDHM.
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M.18.01.03. BITUMICZNA DYLATACJA SZCZELNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru bitumicznej dylatacji
szezelnej, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 670970 w kin 1+209-
1+239, wlicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)%.

L2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, kidrych dotyczy Specytikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie na obiekeie bitumicznej (elastycznej) dylatacji szczelnej o przesuwie + 15 mm.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne” i podanymi ponizej:

141, Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycigta w nawierzehni, symetrycznie wzgledem szczeliny
dylatacyjnej.

1.4.2.  Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja. Zamyka szczeling
dylatacyjng od gory, podtrzynuje szkielet przykrycia dylatacyjnego.

L4.3.  Membrana - elastomerowa taSma nieprzylepna z PCV lub neoprenu odporna na wysoka temperaturg
i charakteryzujaca sie maiym wspdlezynnikiem tarcia,

Ld4.4, Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszeze
wypeinienia,

L4.5.  Kruszywo - jednofrakeyjne grysy lamane ze skal magmowych, np. bazaltowe, granitowe lub gabro
o uziarnieniu 16/22 - dla gr. przykrycia dylatacyjnego 75+175mm i 11/16 - dia gr. przykrycia- dylatacyjnego
50+75mm. Pelni rolg szkieletu wypelnienia,

1.4.6.  Srodek gruntujgcy-substancia  spelniajaca rolg spoiwa materialy  konstrukeji i nawierzchni
z wypehieniem.

147, Gabka wypelniajaca - wkiadka neoprenowa umieszczona w szezelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed
wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

L5, Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt w ST DM.00.00.00 " Wymagania

Ogdhne".

2. MATERIALY

2.1 Dylatacja bitumiczna (elastyczna) szczelna

Jest to elastyczna masa, wykonana na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem kauczuku, polimerow,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, wymieszana z kruszywem, ulozona w uprzednio
wyciete] w nawierzchni szczelinie.
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Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:
- stabilna i samopoziomujgca
- stawiaé opér dziataniu czynnikéw ruchu kotowego
- odporna na powstawanie peknig¢
- poddawaé si¢ silom poziomym i pionowym
- przyjmowaé wibracje konstrukcji
- zapewniaé szczelno$¢ pomigdzy réznymi materialami w nawierzchni
- elastyczna i przejmowa¢ duze naciski sil
- dobre whasciwosci klejgce
- dobra przyczepnosé do beton6w i betondw asfaltowych
Dylatacja powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDIM.

2.2, Materialy skladowe przykrycia dylatacyjnego

2.2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykonané z blachy aliminiowej, blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali
St3S lub St0S.

Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokodei szezeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach
roboczych dylatacji. Dla szezelin dylatacyjnych powyzej 30mm nalezy stosowaé blachg stalowa o gr. 3+12 mm
i szerokogci 175+250 mm. Dla szezelin dytatacyjnych do 30 mm nalezy stosowac taSme aluminiows o grubosci
1,5 mm i szerokosci 100 mm. W przypadku zastosowania stabilizatora z blachy stalowej, nalezy zabezpieczy¢ go
antykorozyjnie przez oczyszezenie powierzchni i pomalowanie masg szezelinowa.

2.4, Membrana

Membrana wykonana z PCV lub neoprenu, powinna charakteryzowaé sie malym wspolczynnikiem
tarcia, odpornoscia na temperature do 200%C.
Szeroko$é membrany powinna by¢ wigksza 0 0,10 m od szerokosci stabilizatora.
Membrane nalezy uzyé, gdy zastosowano blachg stalowg (stabilizator) o gr. 6 mm lub wigkszej, a grubos¢
dylatacji jest wigksza, rowna 100 mn.

2.5, Kiuszywo
Nalezy stosowaé jednofrakcyjne grysy lamane ze skal magmowych takich jak np. granit, bazalt lub

gabro o uziarnieniu 16+22 mm dla grubosei przykiyeia dylatacyjnego 75+175mm i 11716 dia srubofci
przykrycia dylatacyjnego 50+75mm.
Grysy winny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiomn:

- §cieralnoéé w bebnie kulowym Los Angeles <25% wg PN-B-06714/42:1979
- nasigkliwosé <1,2% wg PN-B-06714/18:1977
- odporno$¢ na dzialanie mrozu, metoda bezpodrednia <%  wg PN-B-06714/19:1978
- odporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej <10% wg BN-84/6774-02

- zawarto$é pyléw mineralnych < 0.075 mm <0,5% wg PN-C-04501:1971

- zawarto$é zanieczyszczeh obeych <0,1% wg PN-B-06714/12:1976

. zawarto$é ziaren nieforemnych <23%  wg PN-B-06714/16:1978
- zawartosé nadziarna <8%  wg PN-B-06714/15:1978
- zawartoéé frakcji podstawowej >85% wg PN-B-06714/15:1978
- zawarto$¢ podziarna <t0% wg PN-B-06714/15:1978
- zawarto$é zanieczyszezen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

wg PN-B-06714/26:1978

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom technicznyny:
- temperatura migknienia wg metody " piersciefi i kula" >609C  wg PN-C-04021:1973
- cingliwod¢ w temperatuize 108C 50 cm  wg PN-C-04132:1985
- penetracja w temperaturze 25°, igla <100  wg PN-C-04134:1984
- penetracja w temperaturze 25°, stozek <40 wyg PN-C-04133:1988
- splywnosc <5%  wg BS2499:1973
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2.8. Gabka wypehiajaca

Wkiadka neoprenowa umieszczona w szezelinie dylatacyjnej o dobrej elastycznodei oraz o dobrych
wlasnosdciach rozprezeniowych.

2.9. Swiadectwo jakosci na materialy i wyréb
*Producent powinien posiadaé Aprobate Techniczng IBBiM na wykonanie dylatacji.
*Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawea zobowiazany jest do przedstawienia Deklaracje
zgodnoscei hub certyfikatu zgodnodcei z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng
*Producent na zadanie zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania
dylatacji", ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawieraé dane dotyczgce:
- wyihagan dla stosowanych materialow
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej
- zakres i sposob wykonania badan odbiorczych
- wymagania dotyczgce technologii wykonania.

3. SPRZET
«  Spizet do wykonania wycigeia: tarczowa pila diamentowa, miot pneumatyczny;
*  Urzgdzenie do podgrzewania i mieszania masy. Urzgdzenie powinno posiadaé wiasny system grzania
z mozliwodcia regulacji, mieszadla przeciwstawne 1 pompe z zestawem wezy;
v Podgrzewany beben mieszalniczy;
*  Rgczny palnik z diugim trzonkiem, opalany propanem / butanem.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu. Nalezy je rozmiescié
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesunieciem oraz
przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
wwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Robory.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych, w celu zaakceptowania ich
przez Inzyniera,

5.2. Warunki atmosferyczne
. . n . . . L .
Wypelnienia bitumiczne moZna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 5 C. Niedozwolone
Jjest ukladanie materiatu podczas deszezu fub na mokrym podlozu.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto pod dylatacje wykonuje si¢ po ulozeniu i przestygnieciu warstwy $cieralnej nawierzehni na
obiekeie. Istniejacy nawierzchnig jezdni nacina sig na szeroko$¢ 30 cm na calg glebokosé nawierzehni. Dno
i §ciany boczne koryta oczyszeza sig z pyléw, wilgoci i luznych frakeji. Ewentualne uszkodzenia krawedzi
szezeliny dylatacyjnej nalezy naprawic¢ zaprawami do napraw betondw.

5.4. Przygotowanie materialdw

5.4.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 1700 + 190°C i wymieszana w celu uzyskania
Jjednakowej temperatury. Przed przystapieniem do wykonywania wypehienia, masa w kotle powinna byé
wymieszana w celu wyréwnania temperatury. Temperaturg masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym
w réznej odleglosei od écian kotla,
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54.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przewoznej suszarce. Temperatura kruszywa powinna by¢

w granicach 1509 + 190°C. Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.5, Zamknigcie szezeliny dylatacyjnej

Po oczyszezeniu koryta zamyka si¢ szczeling dylatacyjna gabka wypeliajaca, a nastgpnie dno i boki
koryta smaruje si¢ lepiszczem rozgrzanym do temp. £70+190°C do calkowitego pokrycia powierzchni, bez
widocznych powierzchni oryginalnych. Nastgpnie szczeling dylatacyjna nalezy przykry¢ blacha stalowa lub
aluminiowa. Blachg nalezy ustabilizowaé gwoZdziami lub powinna ona posiada¢ kolki ustalajace osiowe
ulozenie blach przyspawane na spodniej stronie blachy. Nalezy zwracaé uwage, aby kolki te miescily sig
swobodnie w szczelinie dylatacyjnej. Blacha powinna by¢ odpowiednio ustabilizowana, aby zapobiec
przesuni¢ciom podezas wykonywania nastepnych czynnosci. Po uloZeniu blachy nalezy blache, dno i boki koryta
posmarowa¢ lepiszezem. W przypadku, gdy jest konieczna tasma nieprzylepna, nalezy ja ulozyé i wylac
ponownie spoiwo na tasme elastomerowa.

5.6. Wykonanie wypenienia

Wszystkie operacje wypelniania powinuy by¢ ciggle. Wypehienie musi by¢ konstruowane warstwowo,
aby nie bylo pustych przestrzeni oraz aby kruszywo calkowicie bylo otoczone spoiwem. Pracujac odcinkami nie
wiekszymi niz 3 metry, rozgrzane kruszywo nalezy uklada¢ w warstwami grubosci 2+dem, rozprowadzajac je
grabiami. Zakaé powierzchni¢ wycigeia wylozonego kruszywem podgrzanym spoiwem i wymieszac grabiami go
z kruszywem. Nastgpng warstwg polozy¢ na poprzedniej, powtarzajgc czynnosci, az wypeli ona glebokoé¢
wyciecia 25nuntSmm ponizej plaszczyzny nawierzehni, Wierzchnia warstwa dylatacji wykonana jest z chudej
mieszanki spoiwa z kruszywem. Mieszanke spoiwa z kruszywem nalezy umiescié plaskg warstwa na masie
dylatacji tak, aby ponad plaszczyzng nawierzchni drogi wystawato okolo pél ziama kruszywa. Uzywajac plyty
wibracyjnej lub walca wibracyjnego nalezy zageéci¢ warstwg przykrycia minimum trzema powolnymi
przejéciami, az do zréwnania z nawierzchnia drogi.

5.7. Powloka wykoriczajaca

Wykoriczenie przekrycia dylatacyjnego jest konieczne, aby je uszezelni¢ i zabezpieczy¢ przed innymi
zanieczyszczeniami. Zamaskowac krawgdzie przekrycia ukladajac tasmg maskujacg ok. 4Scm szerzej od
krawedzi nacigeia pila, tak aby wykona¢ powloke na zakladke. Uzywajac skrzyni do malowania pasow rozlozyé
spoiwo na powierzehni przekrycia dylatacyjnego, aby wypelni¢ wszelkie ubytki. Powloka wykoiiczajaca moze
by¢ dodatkowo posypana piaskiem o uziarnieniu 0,5/2 mm spelniajacym wymagania dla gatunku 1 wg BN-
84/6774-02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
- rozwiazaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow
- wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz mentazowych rozwar¢ i
geometrii ukladu podanymi w rysunkach roboczych dylatacii

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji na dylatacje.

Dylatacja powinna by¢ szczelna (préba wodna).
Nalezy kontrolowa¢ jakos¢ prowadzonych prac zgodniez p. 5 ST,
1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosé, glgbokos¢) oraz jego
stan techniczny.
2. W trakcie odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ réwnosé przykrycia, Powierzchnia tego przykrycia powinna
byé réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowa¢ sie ponad nig od 0 -3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltu od 4 + Sem.

Wypelnienie powinno mie¢ ksztalt regulamy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) dylatacji szczelnej.
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8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca powinien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na dylatacje.
Dyiatacja powinna by¢ szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie préby wodnej.
I, Odbiorowi podiega koryto. NaleZy sprawdzi€ wymiary gabarytowe koryta (szevokosc, glebokosé) oraz jego
stan techniczny.
2. W trakcie odbioru ostatecznego nalezy sprawdzi¢ rowno$é przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ rownolegta do powierzchni asfaltu i znajdowaé sig ponad nig od (=3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchnig asfaltu od 4 + 5em. Wypeinienie powinno mie¢ ksztalt regularny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za I metr (i} dylatacji szezelnej wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobut wykonania 1 obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup materialéw i dostarczenie wszystkich czynnikodw produkeji,
- przygotowanie i wykonanie dylatacji szczelnej bitumiczne;j,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzes,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg rownies:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodcei ziarn slabych.

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Oznaczenie gestosei.

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltow metodg "pierscien i kula”.
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw,

PN-84/C-04 134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw,

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych,
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie wytrzymatoscei na miazdzenie.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
krawgznikéw kamiennych mostowych, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi
gminnej 6709708 w kin 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3, Zakres Robot objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozhwiajgee i majgce na celu
wykonanie kraweznikdw mostowych kamiennych 20x18 cm na obiekcie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normani oraz
z okregleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

L5 Qgoline wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjy
Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera, Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00. "
Wymagania Ogdlne ".

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny o wymiarze przekroju poprzecznego 20518 com, klasy I, ze skal
magmowych lub przeobrazonych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatogé na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 1200 kGlem?,

- $cieralno$é na tarczy Boehmego < 0,25 om,

- wytrzymaloéé na uderzenie > 13 uderzet,

- nasigkliwosé wodg < 0,5 %,

- odpornodci na zamrazanie nie bada sig.

Cala powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od gory powinna mie¢ fakturg
éredniogroszkowang. Pozostala czeéé powierzehni tylniej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu
Surowwa.

2.2, Tasma bitumiczna do uszczelnienia stykow,

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakeeptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukiada¢ na podkladach obok
siebie, dlugodcig w kierunku jazdy a wysokodcia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej
warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
wwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty,

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy ukladaé na podlewkach z niskoskurczowej zaprawy cementowej (z pozostawieniem
luk w podlewkach o szerokosci 10 cm, po 2 na 1 mb krawgznika, w celu umozliwienia odplywu wody
eromadzacej si¢ za kraweznikami) lub na warstwie grysu 4+6 mm otoczonego kompozycjy Zywiczng. Styk
miedzy kraweznikami a nawierzehnia jezdni nalezy zabezpieczy¢ tadma bitumiczng.

Kraweznik nalezy zakotwi¢ w plyciec kapy chodnika za pomoca pretéw @16 ze stali S500SP
wg ST M.12.01.03. Pret kotwigey nalezy osadzi¢ w krawezniku w wywierconych otworach na Zywicy
epoksydowej wg ST M.12.01,05.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1, Zakres badan:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia krawganika,

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewneirzne,
- sprawdzenie wymiaréw,
Pomiar przy pomocy linii 2 podzialkg milimetrowa,
Dopuszczalne odchylki wymiarowe:
wysokosci & 1 cm
szerokoset + 0,3¢m
- sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01
- sprawdzenie katéw - wg jw.
- sprawdzenie szczerb 1 uszkodzen - wg jw.
- wizualne sprawdzenie fakmury,

6.3. Badania laboratoryjne:

- Badanie wytrzymalodci skaly, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04 1 10.
Dostarcza wybwornia krawginikow,

- Badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101.

- Badanie odpornodei na zamrazanie wg PN-85/B-04102.

- Badanie $cieralnosei na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111.

- Badanie wytrzymalosci na uderzenie wg PN-67/B-04115,

Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikéw badati zgodna znormg ~ BN-66/6775-01.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia krawgznika:

- Wizualna ocena jakosci Robot.
- Sprawdzenie szczelnodei zalania spoin.
- Sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia.
Odchylenie mierzone na lacie o dlugosei 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowoéci wysokosciowego ulozenia,
Odchyika spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr [m] kraweznika ustawionego i odebranego na obickeie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje si¢ nastepujgcych odbiordw:
- odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.216.3 ST,
- odbidr ostateczny utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt.6.4 ST.
Z odbioru ostatecznego sporzadza sig protokot.

.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnodei jest cena jednostkowa za | metr [m] kraweznika wediug dokonanego obmiaru
i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dia zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych materialow,
- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie podioza,
- ustawienie kraweznikéw i wypehienie spoin odpowiednim materialem,
- zakotwienie kraweznika w plycie chodnika,
- uloZenie tasmy bitinicznej na styku kraweznik — nawierzchnia,
- ubytki i odpady,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robo6t okredlonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- toboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

lymczasowych‘

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezpodrednig.
PN-84/B-04 1 10 Materialy kamienne, Oznaczenie wytrzymalodei na ciskanie,

PN-84/B-0411]1 Materialy kamienne. Oznaczenie dcieralnosei na tarczy Boehmego.
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalodci kamienia na uderzenie.
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M.19.01.02 BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barierporgczy, dla inwestycji pn.:,,Odbudowa cobiektu mostowegoe w ciggu drogi gminnej 6709708 w km
14+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyneu (JNI 31000674)”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonaiie i odbioru barieroporgezy na obiekcie i na dojazdach do obiektu,

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie: '
- barieroporgezy typu HIW3B z odcinkami poczatkowymi i koficowymi o typie i rozstawie shupkéw adekwatnie
do zastosowanych barier wedlug Aprobaty Technicznej,

{.d, Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z ohowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celt zapobiezenia wyjechania
pojazdu z Korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig¢ w poblizu
Jezdni.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Nalezy zastosowaé barieroporgcz typu HI/W3/B.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukeje drogowych barier ochronnych, ktére posiadajg
dokumenty dopuszczajace je do obrotu i stosowania.

Bariery oznakowane znakiem B wg innych dokumentéw odniesienia niz aprobata techniczna, dla
ktéryeh Producent dokonal oceny zgednodel wyrobu, winny spehiiaé co najmniej wymaogi w zakresie parametréw
okres$lonych w Aprobacie Technicznej.

Poziomy powstrzymywania barfer ochronnych, szerokosci pracujace oraz dlugodei powinny by¢ zgodne
z zarzadzeniem mr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wylyczaych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.

1 tak odpowiednio;
Odcinki poczatkowe i koftcowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.
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2.2, Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-EN 13§17-1 Systemy
ograniczajgce drogg. Czgé¢ L Terminologia 1 ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy
ograniczajace drogg. Czgs¢ 2 Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badaf zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych.

2.2.1  Elementy montazowe i polgczeniowe

Elementy montazowe barier - przekladki, wsporniki, faczniki ukosne, Sruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszezenia otworow, rodzajt
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

12,2 Elementy odblaskowe

Na barierze - powinny by¢ umieszezone elementy odblaskowe U-lc: czerwone - po prawej stronie
jezdni, biale - po lewej stronie jezdni. Odlegltos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzeri bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszezania na drogach, nie rzadziej niz 50 m.

Sposéb zamocowania elementow odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢
Inzyniera.

2.3. Oclirona antykorozyjna

Sposob zabezpicczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb,
aby zapewnié trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych Iub 3 + 5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosié 60 pm.

System powlokowy musi posiadaé aktualng Aprobate Techniczng IBDIiM. System powlokowy malarski
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

System powlokowy powinien by¢ zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektow mostowych” IBDIM Warszawa 1999.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem hib na otwarte] przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowac w pojemnikach
handlowych producenta.

3. SPRZET

" Roboty moga by¢ wykonane recznie fub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, Nalezy je umiescié réwnomiernie na
calej powierzehni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Elementy $liskie {(szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w
wigzkach Iub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i polyczeniowe zaleca sic przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
wwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane barieroporgcze.

5.2. Zakres wykonania robot

52.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektows wykonaé
nastgpujace roboty przygotowawcze:
- wytyczy¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacjg slupkow,
- okregli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
- okreéli¢ miejsca odcinkow poeczatkowych i koficowych bariery,

522  Osadzanie slupkdw

Sposob osadzania stupkdw zaproponuje Wykonawea i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz barier rozpoczyna sig od wstawienia kotew stupkéw rownoczeénie z montazem zbrojenia kap.
Montaz barier w tawach fundameniowych rozpoczyna sig od wstawienia koiew slupkow lub slupkéw przed
betonowaniem faw. Kotwy te musza byé ustawione w przewidzianych projektemm rozstawach oraz na
odpowiednich wysokoéciach.

Kotwy shupkow lub stupki nalezy montazowo zanmocowaé tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie
betonowania. WyZej wymienione czynnosci nalezy wykona¢ wg ST 13.01.00 Beton.

Shipki moga by¢ osadzane w fundamentach betonowych i kapach w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Dopuszczalne odchylki osadzonych shipkow wynoszy;
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysokosei stupka £ 2 om,
- odchylka w odleglodei ustawienia slupka od krawedzi jezdni + 2 em,
- odchylka w odleglosci migdzy shupkami £+ I mm.

52.3  Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawcea i przedstawi do akceptacyi Inzyniera. Montaz bariery,
w ramach dopuszezalnych odchytek umozliwionych wictkoscia otwordw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszezalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé naruszajgeych
powioke cynkowa poszezegdinych elementdw bariery.

Zakladki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odslonigte koncéwki byly zwrécone w strong
przeciwng niz kierunek jazdy.
52,4  Bariery ochronne stalowe

Nz barierze powinny by¢ umieszezone elementy odblaskowe:
@) czerwone — po prawej stronie jezdni,
b) biale — po lewej stronie jezdni.
Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
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- zagwiadezenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wladciwe
normy PN i BN,

6.1.2  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, (informacja) producenta barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
d) prostoliniowo$¢ i prawidiowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej,
g) poprawno$é umieszcezenia elementow odblaskowych,
f) poprawnosé zabezpieczenia antykorozyjnego,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr fm] wykonanej barieroporgezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- elementy zamocowania ( przed ich zabetonowaniem),

- barier po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu polgczen elementdw,
Odbiér koficowy zakoficzony winien byé spisaniem protokolu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | metr fm] barieroporeczy wedlug dokonanego obmiaru i
adbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygolowawcze,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- wylyczenie i prace pomiarowe, '
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie fundamentdw,
- osadzenie slupkdw bariery,
- montaz barier wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,
- zdylatowanie barier,
- wykonanie odcinka poczgtkowego okreslonej dugosci dla odpowiedniego typu barier,
- wykonanie odcinka koncowego okreslone] dlugosci dla odpowiedniego typu barier,
- antykorozyjne zabezpieczenie,
- odpady,
- uporzgdkowanie miejsca Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiar6w, préb i sprawdzefs,
- oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do robét
tymezasowych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czg$¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czesé 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badaf

zderzeniowych | metody badan barier ochronnych.

10.2.

1.
2.

-
2.

Inne dokumenty

Wytyezne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994r.

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie zmiana z dnia 1 kwietnia 2010 1.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie zmiana z dnia | kwietnia 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych -
budowlanych dotyczacych autostrad platnych zmiana z dnia | kwietnia 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6lowych warunkow technicznych dla znakéw
i syenaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach zmiana z dnia 12 kwietnia 2010 .
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Specyfikacia Techniczna M.20.01.03.

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.03 KANALY PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalow PCV w konstrukcji kap, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej
6709708 w kam 1+209-1+239, ulicy Ztoty Lan w Swierczyficu (JNI 31000674)”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie w konstrukeji kap kanaléw PCV do przeprowadzenia kabli urzadzei obeych o drednicy ¢120.

1.4. Okresélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00

"Wymagania Ogdlne”,
=) -]

2. MATERIALY
Jako rury ostonowe stosuje sig rury PCV o srednicach przyjetych w Dokumentacji Projektowej. Rury
powinny mie¢ kotice obcigte prostopadle do osi. Na kazdej rurze powinien by¢ umieszezony napis zawierajacy:
- znak fub nazwe wytworni,
- $rednice zewnetrzng i grubos$¢ scianki,
- obowigzujaca norme,
- rok produkcji.
W miejscach dylatacji bitumicznych nalezy zastosowac rury stalowe ochromne dla rur PCV
o odpowiednio wigkszej $rednicy,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni ladunkowej | zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Crganizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane Roboty.

5.2, Kanaty / rury ochronne /

- Kanaly nalezy wykona¢ z rur PCV 0 $rednicy podanej w p.1.3.

- Rury nalezy przymocowaé w polozeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczyé przed przesuwaniem
w czasie betonowania,

- Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sig do ich wngtrza masy betonowej

- Rury nalezy dylatowaé w miejscach dylatacji konstrukeji,

- Kottce rur nalezy tak zabezpieczyé, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sig wody do ich wngtrza;

- W miejscach wskazanych w projekcie w kanaly nalezy wyposazy¢ w paski geowldkniny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie zgodnosei materialéw z powolang norma.

Kontroli podlega droznosé przepustéw kablowych, prawidiowosé ich usytuowania, prawidlowos¢
polgczenia rur (stykdw).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr {m] ulozongj rury.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega
- drozno$¢ przepustéw kablowych,
- prawidlowosé ich usytuowania,
- wymiary zastosewanych rur,
- prawidlowoéé polaczen i stykow

r
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa za | metr [m} rury wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materialdw,
- ulozenie rur,
- ulozente rur stalowych ochromnych,
- uszczelnienie stykow,
- ustabilizowaniem oraz z zabezpieczeniem przed znieksztalceniem w trakcie Robét betonowych,
- oczyszezenie migjsca Robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
- roboty fymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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M.20.01.06. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
umocnienia skarp brukiem kamiennym w obrgbie obiektu, dia inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczynicu (JNI 31000674)".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy [ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST.

Roboty, kiorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp brukiem kamiennym o gr. 20 cm na zaprawie cementowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe,

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagairia Ogdlne”.
L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera, Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogohne”.

2. MATERIALY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
- piasek na podsypke wg PN-§7/6774-04
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-90/B-14501

3. SPRZET

Uktadanie elementdw recznie.

4, TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem hub przesuwaniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2, Umocnienie malezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projeklows przez ulormowanie
powierzchni terenu, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Materialy wbudowane muszg spetniac wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.
6.2. Kontrola jakoéci wykonania

Stopich zaggszezenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481,

Dokladnosé wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sig tatg 3 metrows. Najwicksze zaglebienie pod
taky tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Szeroko$é spoin pomigdzy sgsiednimi kamieniami nie powinna przekraczac 3 cim.

Kamienie nalez tak dobierag, aby szczeliny pomigdzy sqsiednimi kamieniami mijaly sig.

Spoiny winny by¢ zalane zaprawa na pema grubos¢ kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [1112] wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbi6r materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbi6r prawidlowosci uksztaltowania powierzchni skarp,.

- Odbi6r prawidlowosci wykonania i zageszezenia podsypki cementowo —~ piaskowej.
- Odbiér prawidlowosci ulozenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnogei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m’] powierzchni umocnienia wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze, :
- zakup i dostarczenic materialow,
- wyprofitowanie i zaggszczenie podioZa,
- wykonanie i zaggszczenie podsypki,
- wykonanie umocnienia,
- wypelnienie stykéw zaprawg cementows,
- pielggnacje powierzchni umocnienia,
- uporzgdkowanie miejsca pracy,
- odpady i materialy pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiar6w, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.
Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
. toboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacenu i 53 usuwane po wykonaniu robo6t podstasvowych,
.- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

RN-74/9191-03 Rruki z kamienia naturainego. Wymagania i badania.
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosei na tarczy Boehmego.
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek,
PN-88/B-0448 1. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Katalog powtarzaliych elementow drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJIJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

i.L Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, dla inmwestyeji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego
w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI 31000674)”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zeceniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1. '

L.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specylikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgee i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych wp. 1.1,

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na wszystkich odkrytych powierzchniach betonowych ustroju
nosnego i podpor zabezpieezenia antykorozyjnego poprzez hydrofobizacje powierzchniowa.

1.4, Okreslenie podstawowe

L.4.1.  Antykorozyine zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikdw atimosferycznych lub wody na konstrukeje.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnofci przez wodg powierzchni betomy uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowosé
- cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na
swej powierzehni czasteczek wody).

1.4.3. Hydrofobizacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nanoszeniu pedzlem lub za pomocg natrysku
preparatu chemicznego na powierzchnig betonu.

l.4.4, Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajgeymi powierzehni wlasciwosei hydrofobowe.

1.4.5.  Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okresdlonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6ine”,

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne
Materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate

Techniczng wydang przez IBDiM.
Kazda dostawa materialu powinna posiadac Deklaracje zgodnodcei tub certyfikat zgodnosei materiatu z

Polska Norma lub Aprobatg Techniczng.
Za sprawdzenie przydatnosei materialdw oraz jako$¢ whudowania odpowiada Wykonawca Robot.

2.1.1.  Jako impregnat hydrofobowy nalezy zastosowad roztwory zywicy silikonowej w rozpuszezalniku
organicznym.
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Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowa¢ sie niskg lepkoscia i niewielkim napigciem powierzehniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenikad w pory betonu, ‘
— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,
—  nie zmienia¢ wygladu betonu,
~ nie pokrywaé zarysowan,
— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o érednim
stopniu agresywnosci.

2.1.3.  Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawié Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego

producenta materialu.

2.1.4. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moina stosowa¢ tylko materialy o nie przeterminowanej
przydatnodci do stosowania.

2.2 Wymagania szczegblowe

2.2.1  Wytrzymalo$é na odrywanie od podloza betonowego powinna wynosi¢:
- dia ktérych nalezy stosowa¢ powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania:

- wartos$¢ srednia = 1,5 MPa,
- warto$é minimalna 1,0 MPa,
2.3, Przechowywanie materiatéw

Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach oraz
powinny byé przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta,
Nalezy przestrzegaé okreslonych przez producenta okresow gwarancji i warunkéw przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
cigglosé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany
przez InZyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowad warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadaé¢ do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowad sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalosci
podloza,

4. TRANSPORT

Sposéb transportu przez Wykonaweg materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moZe
powodowadé obnizenia ich jakosci.

Przewéz skladnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢
odbywaé w szczelnych, nieuszkodzonych opakowaniach.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ okreslonych przez. producenta warunkéw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.5 Wymagania ogélne
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5.1.1.  Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonane przez
pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalitikacje t pod kierownictwem persenelu przeszkolonego w tym
zakvesie.
5.1.2.  Wykonawca obowigzany jest przygotowac podioze betonowe polegajace na usunieciu niezwiazanych
czgéci betonu i szkodhiwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$é polgczenia
nakladanych materialéw z podlozem betonowym.
Powierzchnia powinna by¢ czysta wolna od luZnych czedei oraz pozbawiona mleczka cementowego. Wszystkie
zabrudzenia, pyl, oleje, stare powloki malarskie powinny by¢ usunigte, co bedzie gwarantowalo dobrg
przyczepnosé powlok do podioza. Mycie pod cidnieniem zimng wodg jest wystarczajace. Miejsca zaolejone
zaleca sig my¢ cieply woda lub para.
5.1.3.  Wytrzymaloé¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna wynosic:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- wartos¢ minimaka 1,0 MPa,
5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wyirzymalodci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszezonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu,
51.5. Wilgotnos¢ podloza bezposrednio przed wykonaniem powinna spehriaé wymagania zgodnie z
“Wytycznymi stosowania”,
5.1.6. Temperatura zabezpieczanej powierzchni oraz materialu powinna miefci¢ si¢ od 5-35°C przy
wilgotnodei max. 85%.
5.1.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone powlokami nie powimny wykazywad zaciekdw, przebarwien i
innych wad.
5.1.8. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywad nieréwnoséci, zmian faktury i innych wad.
5.1.9. Bezpoérednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnig przed intensywnym naslonecznienien, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C
5.1.10. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2, Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

5.2,1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny byé dostarczane w  szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszezentach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz
+30°C.

5.2.2. Transport i magazynowanic materialéw powinny odpowiadaé ogélnym wymaganiom, jak dla
materialdéw toksycznych i latwopalnych. Pomieszezenia zamkniete powinny by¢ dobrze wentylowane,

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materialow pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzaddw roboczych nie
wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i
poddaé utylizacji.

52.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materialéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogdlne.

6.1.1.  Przeprowadzenic wszystkich badan materialdw i jakodei robét zwiazanych z wypemianiem ubytkow w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikdw badan z wymaganiami zawartymi w
ninigjszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonane} roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
podda¢ je kontrolnemut badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawcee.

6.2. Kontrola materiatow
6.2.1.  Wykonawea obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne 1BDiM i

Deklaracje zgodnodci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng.
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6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnodci do stosowania, stanu
opakowania oraz wiasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Sprawdzenie skutecznodci impregnacji za pomocy impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sig wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m” zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgey skutecznosé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np, za pomocy naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznodct impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. Oce;;i;:;lgs;g];)éd Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody' nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobg
2 | Dobra krople wody nie wsigkaja w podioze betonowe co najmniej 2 h
3 i Slaba krople wsiakaja' w podioze po L h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest metr kwadratowy fm?] powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. Do
platnosci przyjmuje sig ilos¢ [m?] wykonanej i odebranej, zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
Odbiorom podlegaja:
- material do zabezpieczenia,
- przygotowanie powierzchni,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjq Projektowg i oceny wizualnej,
- pomiary wytrzymatosci na odrywanie podioza betonowego,
- oceny skutecznodci impregnacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa za I metr kwadratowy [m”] zabezpieczenia antykorozyjnego
wediug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkeiji,
- przygotowanie powierzchni betonu,
- wykonanie zabezpieczenia,
- pielegnacia,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- odpady, ubytki i utylizacja odpadow,
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- niezbedne pomosty, rusztowania i ostony umozliwiajace wykonanie Robot
- koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy 1 ochrony $rodowiska (w tym ewentualne podesty

zabezpieczajace),
- oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony it napraw konstrukeji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnodci przez odrywanie.
PN-M-48090:1996 Rusziowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chionnoéei wody.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDIM, Zmigrdd, 1998
WP-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzeii budownictwa specjalnego w zakresie komunikacit.
Rusztowania dla budowy mostdw stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0. 5



Specyfikacja Techniczna M.20.01.10.

PROMOST - WIStA Sp. 2 0.0,



Specyfikacja Techniczna M.20.01.18.

M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przednriotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowych na obiektach mostowych dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa
obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiicu (JNI
JH00674)7,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych wp. 1.

1.3, Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu zakladanie punktéw pomiarowych (reperéw) na obiektach
mostowych i obejmuja:

- umieszezenie znakow wysokosciowych na konstrukcjach przeset,

- umieszczenie znakow wysokosciowych na podporach,

- umieszezenie stalych punktéw wysokosciowych na terenie, poza korpusem drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

L.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wzajenme polozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysoko$é w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostalo okredlone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3, Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia clementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzeri i konstrukeji.
Osnowa powinna sluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszezen i odksztafcet, a takZze w miare mozliwosci do
pomiardéw powykonawczych.

Ld.d4. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Iub samodzieiny znak wysokodciowy (np. reper
scienny), wykonany najczeéciej z metalu i majacy jednozmacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona,

1.4.5. Znak geodezyjny - znak z trwalego materiaty umieszczony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostale okreélenia podane w niniejszej ST sz zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.00.00. ., Wymagania ogéine”,

1.5, Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é¢ Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00, » Wymagania ogéne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
pkt. 2.

Materialy wykorzystywane w zakladanin znakdéw pomiarowych:
- Jako znaki naziemne — slupki betonowe, kamienne i inne,
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- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokosciowe — slowice metalowe ze stali nierdzewnej,
Do osadzenia nalezy stosowa¢ kleje na bazie zywic syntetycznych.

3, SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jakiprzy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzety muszg zapewni¢ uzyskanie dokladnosci zgodnych z niniejsza Specyfikacja.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Stosowany sprzgt pomiarowy musi
posiada¢ aprobatg Inzyniera.

Do osadzenia punktow pomiarowych nalezy stosowaé elektronarzedzia i drobne narzedzia rgczne.
Pomiary nalezy wykonywaé przy uZyciu:
- teodolitow, niwelatoréw,
- dalmierzy, tasm stalowych,
- tyczek i lat.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5L Ogéne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Prace przygolowawcze
5.2.1. Zapoznanie sig Z wytycznymi ustaleniami

Wykonawea zobowiazany jest zapoznaé sig z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
ustalenia dotyczgce sposobu wykonania prac. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii Rob6t oraz Projekt Organizacji Robot, uwzgledniajgee wszystkie warunki, w jakich prowadzone
bedg Roboty.

522, Zebranie niczbednych materiatéw i informacji

Zalozenie reperow powinno by¢ poprzedzone:
- zapoznaniem sig z Projektem Budowlanym (technicznym),
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnéw geodezyjnych znajdujacych sig na obszarze objetym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokosci ok, 500 metréw od projektowanej osi drogi,
- zapoznaniem si¢ Z wymaganymi warto$ciami tolerancji (ewentualnie dokladnosci tyczenia) usytuowania
obiektow, ktorych dokladno$é wzajemnego potozenia jest okreslona powigzaniami technologicznymi lub
konstrukcyjnymi.

Dane dotyczace osnéw nalezy pozyskaé w odpowiednich oérodkach dokumentacji.
5.2.3. Analizaiocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatow szczegdlng uwagg nalezy Zwrocié na
- klasy i dokladnos¢ istniejacych osnow geodezyjnych,
- rodzaje ukladow wspdirzednych i pozioméw odniesienia oraz ewentualna  koniecznodé  przeliczenia
wspoélrzednych fub rzednych wysokosci punktéw na jednolity uklad,.
- wielkosci obszaru objetego osnowg geodezyjng tak pozioms jak i wysokos$ciows.

52.4. Wywiad szczegolowy W terenie

Zalozenie punktéw powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowyn majacym na celu:
- ogolne rozeznanie w terenie,
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- odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i wysokoseiowej, ustalenie stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacje opiséw topograficzaych,
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktéw i zbadanie wizur pomiedzy punktami.

5.2.5. Osadzenie punktéw pomiarowych
Punkty pomiarowe na obicktach mostowych nalezy osadzi¢ wilosei okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Osadzenie nalezy wykonaé wsposéb frwaly uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie,
naruszenie.
Znaki pomiarowe (wysoko$ciowe) powinny byé wnieszezone:
1. na glowicach tuneli — nie mniej niz 3 sztuki,
2. na kazdej z podpér obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki,
3. po obu stronach przesel:
a) nad podporami,
b) w érodku rozpigtodci przesel dluzszych niz 21 m,
umieszczone w osiach skrajnych dzwigaréw iub w punktach znajdujgcych sie nad dolnymi krawedziami
ustrojéw plytowych.
Znaki wysokosciowe powinny byé powigzane ze stalym znakiem wysokosciowym, wykonanym
z trwalego materialu 1 posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusemn drogi
w niewielkiej odleglosci od obiektu, Staty znak wysokosciowy powinien by¢ w miarg mozliwosci dowiazany do
niwelacjt panstwowej.
Przy obicktach o dhugoséci wigkszej niz 100 m powinny by¢ wykonane dwa stale znaki wysokodciowe
rozmieszczone w poblizu koncow obiektu.
Staly znak wysokosciowy nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Znaki pomiarowe nalezy zabezpieczyé przed ich zniszezeniem w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

5.3 Opracowanie projektu
53,1, Uwagi ogdine

Projekt zalozenia znakéw pomiarowych powinien by¢ tak opracowany tak, aby zapewnial uzyskanie
wymaganych dokladnosci.

Zasady sporzgdzania projektu technicznego realizowanych prac, stosowanie znakédw geodezyjnych do
stabilizacji punktéw, pomiar i obliczenie wspéhrzednych wyznaczanych punktéw oraz skiad dokumentacji
uregulowane s3 w wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktdw” i -3.1,, Osnowy realizacyjne”.

Lokalizacja reperdéw powinna byé¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

53.2, Kiyteria dokladno$ciowe

Projektowane punkty pomiarowe powimny odpowiada¢ kryteriom poziome] osnowy szczegdlowej Il
klasy oraz szczegdlowej osnowy wysokodciowej tj. niwelacyjnej 11I klasy nawigzanej do osnowy II klasy.
5.3.3. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ miedzy innymi:
- szkic projektu znakdw pomiarowych sporzadzony na podstawie projektu wykonawezego,
- opisy topograficzne i adresy punktdw nawiazan oraz istniejacych punktéw wiaczonych do projektu,
- rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4, Prace polowe

5.4.1.  Stabilizacja punktéw pomiarowych
Rodzaj stabilizacjt znakoéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Dia kazdego znaku pomiarowego nalezy sporzadzic opis topograficzny.

54.2, Pomiary

Po osadzeniu punktdw pomiarowych nalezy dokonad ich pomiardw.

Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukeji technicznych wymienionych w pkt,5.3.1,
technikami zapewniajacymi osiggniccie zalozonych dokladnosci. Wyniki pomiardw naleZzy przedstawic¢ w formie
operatdw i zamiedcié w Dokumentacji Powykonawczej.

5.5. Prace kameralne
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5.5.1,  Przygotowanie materiakow
Zatozone znaki pomiarowe nalezy nawigzac i wspélrzedne obliczy¢ w obowigzujacym pafistvowym
systemie odniesieri przestrzennych.
Wspblrzedne punktéw nalezy w dokumentacji koficowej poda¢ z dokladnoscig:
- wspolrzedne prostokatne plaskie — 0,01 m,
- ostateczne wartosci wysokosei punktéw — 0,001 m.

5.5.2, Skompletowanie dokumentacji

Dokuwinentacje geodezyjna i Kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji O-3
,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na:
- akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla odrodka dokumentacji.

Sposab skompletowania dokumentacii, o kt6rej mowa w ww. punkcie 3 oraz formg dokumentow nalezy
uzgodnié z ofrodkiem dokumentacji. Dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu,

5.53.  Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartodci oraz nunieracja stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastgpujgee materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicow przegladowych, w tym réwniez na podkladzie mapowym,
3) kopie wykazéw wspélrzednych (x, y, z) znakow pomiarowych,
4) kopie wykazow wysokosci roboczych znakéw wysokoéciowych,
5) kopie opisow topograficznych znakow pomiarowych,
6) komputerowe no$niki informacji zawierajgce wykazy wymienione w pkt, 3 i 4,
7) inne dokumenty wg wymagaih Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00, pkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac peinej,
wewnefrznej kontroli.

Kontrola powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwosé $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidiowosci moggcych mie¢ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtizngj koficowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowigzek sporzadzié protokol, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac, Jezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawca stwierdzil, Ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan,
prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanego i zaloZonego znaku pomiarowego,
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego. Obmiaru dokonuje si¢ przed czgsciowym lub
koricowym odbiorem prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét jakodei robdt podano w ST DM.00.00.00. pkt 8. Odbiér robdt polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilodei i lokalizacji punktéw pomiarowych z Dokumentacja Projektows.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawceg o zakoficzeniu etapu lub calosci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub cafodei prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokdt wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
- zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapan,
- inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgdciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego, czy ustalone w umowie czedei zadan
zostaly wykonane prawidiowo i w terminie oraz na okresleniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z odbioru spisywany jest protokdét czedciowego odbioru prac.

8.4. Odbidr koncowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania calodcei prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakodci, ilosci i wartosci. Je§li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupeinien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru sporzadza sig protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw
Kodeksu Cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa za 1 sztuke wykonanego i zalozonego znaku pontiarowego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji i zakup materiatu,
- zakladanie rmakéw pomiarowych na elementach konstrukeji mostowych,
- zakladanie stalych znakow wysokosciowych w rejonie obiektow dla powigzania ze znakami na obiekeie,
- niezb¢dne pomosty i rusztowania umozliwiajace wykonanie Robaot,
- wykonanie pomiaru, opracowanie wynikow i wykenanie operatu powykonawczego,
- oczyszZozenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
~ oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore $3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia,

PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne, Nazwy o okreélenia.

PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

I. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
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zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczeghlowych zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow
i informacji powstalych w wyniku tych prac do paistwowego zasobu geodezyinego i kartograficznego (Dz. U.
Nr 33, poz.195).
3. Instrukcje techniczne bylego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:

O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1i Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokoéciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji,

4. Wytyczne techniczne:
G-1.9  Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punkiow,
G-1.5 Szczeg6lowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,
G-1.6 Przeglady i konsenwacje punktow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych,
G-3.1. Osnowy realizacyjne,
G-3.2. Pomiary realizacyjne,
G-2.5 Obserwacje GPS, opracowanie wynikow, Operat. ODGIK.
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M.20.06.01 NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru narzutu
kamiennego, dla mwestycy pi.: ,,Odbudowa cbiektu mostowego w ciagu drogi gminnej 6709705 w km 1+209-
1+239, uliey Zloty Lan w Swierczyncu (JNT 31009674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Lontmktowy przy zleceniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie narzutu kamiennego ulozonego nieregularnie na skarpach rzeki o drednicy ustalonej z
administratorem rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okredleniami podanymi w DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokwmentacja
projektowa, ST i poleceniami [nzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogbline”

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialoéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materialdw

Kamiert powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- powinien by¢ edporny na dzialanie wody i mrozu;

- odznaczaé sig duzym cigzarem wlasciwym i o masie bryl tym wigkszej, im wicksza jest predkodé wody
w miejscu jego stosowania;

- nie moze ulegad lugnjacemu dziataniu swody, mieknieé i rozsypywaé sie.

Wymogi te spetniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.

Odbior kamienia pod wegledem ilodciowym i jakosciowym moze nastapié¢ albo w miejscu budowy, albo
w migjscu zftladowama Dokonuje sig go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35%
prozni) (w m), przez wazenie (w tonach) lub przez porar wyperu zatadowanych barek,

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzgtt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny lub urzadzenia niegwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszezone do Robét,

4. TRANSPORT
Og6lne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, Materialy mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu. Dla przewozu kamienia najlepiej stosowaé samochody wywrotki.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogélne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét nwzgledniajgey wszystkie warunki,
w jakich bgda wykonywane Roboty.
Ukladang warstwe narzutu kamiennego nalezy zageszezaé., Gora wykonanego narzutu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosei podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”. Podczas prowadzenia
Robot nalezy kontrolowac:
- zgodno$é wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacja Projektowa;
- jako$¢ materialu kamiennego;
- ksztalt 1 wymiary pryzmy narzutu;
- rzedng spodu {lub géry) narzufu.
Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakakolwiek niezgodno$¢ narzutu z Dokumentacja Projektows,
odméwi przyjecia wykonanych Robot, Wykonawca musi poprawié¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty
i ponownie zglosi¢ do badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr szescienny [im*] wykonanego narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

p
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platmodci jest cena jednostkowa za mefr szescienny [m’] narzutu kamiennego wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,
- wykonanie narzutu kamiennego,
- uporzadkowanie miejsca pracy,
- odpady i materiaty pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,
- pznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykenania robot okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.20.09.01. SZCZELNE OGRODZENIE TERENU BUDOWY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem szezelnego ogrodzenia terenu budowy, dla inwestycji pn.: »Odbudowa obiektu
mostowego w ciggu drogi gminnej 6709705 w km 1+209-14239, ulicy Zloty Lan w S“lerczvncu (JNI
31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i reatizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
[.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie szczelnego ogrodzenia terenu budowy,
1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podane w niniejsze] ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.(0.00.00, “Wymagania Ogoine”,

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robdt
(=) 3

Wykomwm jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podana w ST DM.00.00.00.
“Wymaganta Ogdlne”.

2. MATERIALY

- slupki stalowe i elementy stalowe polaczeniowe jak np. zawieszki z plaskownika,
- segmenty przgsiowe z blachy fatdowej o wysokodci min. 2,0 m,

3. SPRZET

Ustawienie ekranodw wykonuje si¢ rgeznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: mlotki
dragi stalowe, itp.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogohe zasady wykonania Robét

Ogalne zasady wykonania Robét podano w ST-DM-00.00.00. “Wymagania og6ine” pkt.5

5.2. Zasady wykonania ekranéw oddzielajacych teren budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji zakres Robét ogrodzeniowych wykonywanych bezpodrednio na
Placu Budowy i na zapleczu.

Do podstawowych czymnosci, objgtych niniejsza ST, przy wznoszeniu ekrandw nalezy:
- osadzenie stupkow z rurek stalowych,
- wykonanie i zamontowanie przgsel ogrodzenia,
- rozebranie przesel ogrodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania ekran6w nalezy sprawdzic:
a) zgodno$é wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektows,
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
¢) prawidtowosé osadzenia stupkow stalowyceh,
d) poprawnos¢ zamocowania przgsel ogrodzenia,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowa ekranu oddzielajgcego teren budowy jest metr (m) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujace wykonanie ekranu oddzielajacego teren budowy podlegajg zasadom odbiorow
koficowych oraz odbiorowi ostatecznemu wedlug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogbine”.

Odbidr ostateczny powinien polegaé na ostateczne] ocenie ilosci i warto$ci wykonanych Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego ogrodzenia wediug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup materiaty,

- dostarczenie na miejsce budowy elementdw konstrukeji ogrodzenia oraz materialow pomocniczych,

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgey stabilnosc,

- uporzgdkowanie tereny,

- rozbiorka ogrodzenia po zakoficzeniu robdt budowlanych i odwoz na migjsce skladowania,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzed,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potizebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, Kiore sj niezbedne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE.

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH,
BETONOWYCH I KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
rozbidtkowych elementéw zelbetowych, betonowych i murowanych, dia mwestycji pn.; ,Odbudowa obiektu
mostowego w ciggu drogi gminnej 670970S w km 1+209-1+239, ulicy Ztoty Lan w Swierczyficu (JNI
31000674)”,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjgee 1 majace na celu
rozbiorke elementéw zelbetowych i betonowych istniejacego obicktu mostowego.
Zakres rzeczowy obejmuje rozbiorke nastepujacych elementow zelbetowych i betonowych na obiekcie:
- podpér obicktu istniejacego (skucie gory filara i paszeza ochronnego),
- plyt przejéciowych obiektu istniejgcego,
- ustroju noSnego obiektu istniejacego.

Ld.  Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specytikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

L5 Ogohne wymagania dolyczgce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacia
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne",

2. MATERIALY

Materialy whudowane nie wystepujg. -

3, SPRZET

Sprzgt do wykonywania Robét rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Prace moZna prowadzié przy uzycin lekkich miotéw
pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszera sic mozliwoéé zastosowania cigzkiego sprzetu udarowego, gdy
zezwalaja na to warunki.

4. TRANSPORT

Transport  sprzgtu | odwdz materialt  z  rozbidrki  dowolnymi  $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materiatéw pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawey.
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5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robot rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie waranki, w jakich prowadzone beda Roboty.

- Przy prowadzeniu Robot rozbiorkowych nalezy stosowac rusztowania i podesty zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne polozone pod rozbieranymi obiektami.

- Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi tub
bezeksplozyjnie materiatem pecznigjacym w uprzednio wykonanych otworach wzdiuz przewidywanej linii
podzialu, Przecinanie pretow zbrojenia nalezy wykona¢ przy uzyciu palnikéw acetylenowo - tlenowych lub
tarczy szlifierskiej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg:
- zgodnosé prowadzenia Robot 2 Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiérkowych,
- prawidiowos¢ i szezelnosé wykonanych pomostow zabezpieczajacych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest metr szescienny [m’] rozebranych elementow zelbetowych i betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i podesty
zabezpieczajace przed opadaniem gruza

- odbiér ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Robét przewidzianego Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za metr szescienny [m’] rozebranych elementow wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygolowawcze,
- opracowanie projektu technicznego rusztowait i podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu,
- wykonanie rusztowat i podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozbiorkowych,
- zaladunek i odwdz gruzu,
- zagospodarowanie materiatu z rozbidrki,
- pozyszezenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzed,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejnmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywane
Zamawiajgeenu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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M.21.01.03 ROZBIORKA BALUSTRADY STALOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
demontazu balustrady, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w
km 1+209-1+239, ulicy Zioty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)".
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres Robdt w ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei wnozliwiajace i majgee na celu
demontaz balustrady stalowej na obiekcie istniejacym.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogoblne wymagania dotyczgee Robot

Wykonawcea jest adpowiedzialny za jako$é Robdt i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST
i polecentami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace Robot podano w DM.06.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3.  SPRZET

Do wykonania Robot nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego Iub palnikéw gazowych.

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwédz materialu 2z rozbiérki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wyboOr migjsca odwozu materialow pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawey.

Material nadajacy sie do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwdz materialu na migjsce wskazane
przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robot rozbidrkowych oraz
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Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone bgdg Roboty.
5.2. Czynnoéci do wykonania zaleznie od zakresu Robot podanego w Dokumentacji Projektowej

Mechaniczne lub przy pomocy palnikow, usunigeie elementéw stalowych, wykazanych do demontazu
w Dokumentacji Projektowej i pocigeie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny byé w trakeie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem sig,
wzglednie spadnigeiem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

- zgodnosé prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbidrkowych,

- prawidlowo$¢ wykonanych pomostow zabezpieczajacych na czas demontazu, jezeli wymaga
tego technologia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest metr {m] rzeczywiscie zdemontowanych elementéw stalowych balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sig tylko odbiér ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6
ninigjszej ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platno$ci jest cena jednostkowa za metr {m] rozebranych elementow stalowych balustrady
wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu technicznego rusztowan i podestéw roboczych oraz podestow zabezpieczajacych

niezbednych dla umozliwienia demontazu,

- wykonanie rusztowar i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych niezbgdnych dla umozliwienia
demontazu,

- wykonanie prac rozbidrkowych,

- zatadunek i odwoéz materiatéw z rozbiorki,

- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,

- pezZyszezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.06 ROZBIORKA NAWIERZCHNI ASFALTOBETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét polegajgcych na usunieciu

z obiektu mostowego nawierzchni asfaltobetonowej, dla inwestycji pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-14239, ulicy Zloty Lan w Swierczyicu (JNI 31000674)”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i reatizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, kidérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje usunigeie z istniejgcego obiektu wszystkich warstw
nawierzchni asfaltobetonowej.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w ninicjszej ST sy zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
1.5, Ogélne wymagania dotyczgee Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgoduo$¢ z Dokumentacja

Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne”,

2. MATERIALY

Materialy whudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzgt do wykonania Robdt rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport  sprzgtu i odwéz materialu  z  rozbiorki  dowolnymi  $rodkami  transportowymi.
Zagospodarowanie | wybor migjsca odwozu materialow pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcey.
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5. WYKONANIE ROBOT

51, Wykonawea przedstawi  Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji prac
rozbidrkowych przy nawierzchni.

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiorkowych

Prace rozbidrkowe prowadzone mogg by¢ nastepujacymi metodami:

- przez frezowanie,

- sposobem hydrodynamicznyin,

- przez wyburzanie z zastosowaniem lekkich mlotow pneumatycznych lub elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodnoes¢ sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem
Technologii i Organizacji Robdt i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m*] rozbieranej nawierzehni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu podlegajacemu na stierdzeniu
zgodnosci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] rozebranej nawierzchni wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zaladunek i odwoz gruzu,

- zagospodarowanie materialu z rozbidrki,

- gczyszezenie migjsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarGw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.07 ROZBIORKA 1ZOLACJI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

L1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rebdt polegajacych na usunigciu

z obiektu mostowego poziomej izolacji bitumicznej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiekfu mostowego w
ciggu drogi gminnej 670970S w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyficu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbidrke izolacji bitumicznej ustroju nosnego i plyt przejéciowych istniejacego obiektu.
1.4. Okreélenta podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

L5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé Robot i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowy, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wysiepuja.

3. SPRZET

Doboru sprzetu do usuwania izolacji dokona Wykonawea w Projekeie Techneologii i Organizacji Robot
i uzgodni go z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu z  rozbidrki  dowolnymi  Srodkami  transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu materiaiéw pochodzacych z rozbiorki nalezy do Wykonawey.,
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji przy usuwaniu
izofacjt. .

Zalozona technologia zrywania izolacji musi zapewni¢ calkowite usunigcie warstw izolacji lgcanie
z materiatem gruntujacym - dopuszcza si¢ stosowanie lekkich mlotow udarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenin podlegaja:

- zgodno$¢ sposobu prowadzenia Robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii
i Organizacji Robot,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m?*] rozebranej izolacji bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejszg ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu polegajacemu na stwierdzeniu
zgodnosei wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI |

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [n’] rozebranej izolacji wediug
dokonanego obmiaru i odbionu.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwoz gruzu,
- zagospodarowanie materialu z rozbiorki,
- pezyszezenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejimuja rowniel:
- roboty tymeczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.08 ROZBIORKA NAWIERZCHNI CHODNIKA Z KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Roebét polegajacych na usunieciu

z obiektu mostowego nawierzchni z kostki betonowej, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w
ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Zloty Lan w S\\'iel‘CZ)'ii_cu (JNI 31000674)".

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje usunigcie z istniejacego obiektu nawierzchni chodnika
z kostki betonowej.

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robol jest odpowiedzialny za jako$d ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogoélne”. '

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprz¢t do wykonania Robét rozbidrkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robét i zaakceptowany przez InZyniera,

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoz materialu  z rozbiorki dowelnymi drodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji prac
rozbiorkowych przy nawierzchni. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza si¢ zgodno$é sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Projcktem
Technologii i Organizacji Robét i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy {m”] rozbieranej nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ninicjsza ST podlegaja tylko odbiorowi ostatecznemu podlegajacemu na stwierdzeniu
zgodnoéci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstaws platnosei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m2] rozebranej nawierzchni wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbiorkowych,

- zaladunek i odwoz gruzy,

- zagospodarowanie materiatu z rozbidrki,

- gezyszezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzer,
- oznakowanie miejsca Robot i jego uirzymanie

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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M.21.01.10 ROZBIORKA UMOCNIENIA SKARP

1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt polegajgeych na
rozbiorce umocnienia skarp, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej
6709708 w km 1+209-1+239, ulicy Ztoty Lan w Swierczyiieu (JNT 310006674)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1. 1.
1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czymoéci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie rozbiorki umocnienia skarp i stozkow obiektu istniejacego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Materialy whudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania Robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonaweg w Projekcie
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

4., TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu  z rozbiorki dowolnymi $rodkami  transportowymi.
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materiatéw pochodzacych z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji Projekt Technologii i Organizacji prac
rozbidrkowych przy demontazu elementéw umocnienia stozkow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza sig zgodne$é sposobu prowadzenia Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera Proiektem
Technologii i Organizacji Robot,
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5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji prac
rozbiorkowych przy demontazu obrzeza. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdza sie zgodno$é prowadzenia Robot z Dokumentacja Projektows i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr [m] demontowanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ninicjsza ST podlegaja odbiorowi ostatecznemu polegajgcemu na stwierdzeniu zgodnosci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i ST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr [m] rozebranego obrzeza wedhig dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zerwanie podsypki cementowo ~ piaskowej,

- zatadunek 1 odwoz materiatéw rozbidrkowych,

- zagospodarowanie materialu z rozbidrki,

- pCzyszZezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot | jego utrzymanie

Ceny wykonania rob6t okreglonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE

M.21.02.03. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH I
KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjt Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z oczyszezeniem powierzchni betonowych i kamiennych metodg strumieniowo ~ $cierng lub metoda
hydroécierng, dla inwestycji pn.: ,,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi gminnej 6709708 w km 1+209-
1+239, ulicy Zloty Lan w Swierczyiteu (JNI 31000674)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnofci umozliwiajgce i majace na celu
przygotowanie powierzehni betonowych pod wykonanie plaszezy ochronnych.

Zakres robdt obejmuje oczyszezenie powierzehni betonowych istnicjacych podpor,

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdhne”.

1.5, Ogdblne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnod¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogone".

2. MATERIALY

* Materiaty wbudowane nie wystepujs.
+ Materiaty pomocnicze do oczyszezenia powierzehni metoda strumieniowo-§cierna.
Stosowane §cierniwa powinny mie¢ odpowiednie atesty i charakterystyke.
Wszystkie stosowane materialy §cierne powinny by¢ czyste, suche a zwiaszcza nie moga by¢ zanieczyszczone
solami oraz powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera. Stosowane Scierniwa powinny mieé odpowiednie
atesty i charakterystyke.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtn zaakceptowanego przez InZyniera.
Sprzet do czyszezenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszezonych powierzchni musi mieé system

odolejania powietrza.
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4, TRANSPORT

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, jedmak W  sposob
zabezpieczajgey przed uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacjii Projekt Organizacji i Harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszezenie powierzchni

Powierzchnie betonowe oraz kamienne mosna czyéci¢ metody strumieniowo — $cierng lub metods
hydrogcierna. Oczyszezenie powierzchni obejmuje:
+ usuniecie starych powlok zabezpieczajacych,
usunigeie powlok izolacyjnych,
usunigeie slabych, skorodowanych warstw betonu a takze mleczka cementowego,
odkucie otuliny betonowej wokoét skorodowanych pretéw i oczyszezenie z korozji odstonigtego zbrojenia,
oczyszezenie podioza betonowego z wody, kurzu, lufnego piaskuy,

> * > &>

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnoéci z Dokumentacja Projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.2. Qczyszezenie powierzchni,

Sprawdzenie przygotowania powierzchni elementéw betonowych polega na ogledzinach zewngtrznych
oczyszczongj powierzchni. Powierzchnia betonu powinna by¢ czysta, pozbawiona wykwitéw, ubytkéw, miejsc

skorodowanych.
Powicrzchnie powinny takze by¢ wolne od luznych, niezwigzanych elementéw, od skorodowanego betonu,

czyste, pozbawione zabrudzen kurzem, olejami, thuszezami, resztkami starej zaprawy.

Jedli brak specjalnych wymagan, to wytrzymalo§é przygotowanego podioza pod. wykonaaue naplaw
powierzchniowych, zabezpieczenia antykorozyjnego i wykonania nadbudowy, powinna wynosi¢ $rednio, co
najmniej 1,5 MPa,

6.3. Kontrola scierniw

Stosowane Scierniwa powinny mie¢ odpowiednie atesty i charakterystykg. Powinny by¢ czyste, suche a zwlaszceza
nie mogg by¢ zanieczyszczone solami oraz powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy powierzchni {(m?) przeznaczonej do czyszczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Qdbidr czesciowy i koficowy - wg ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
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8.2. Qdbiér powierzchni betonu oczyszczonej

Odbior oczyszezonej i przygotowanej powierzehni powinien byé dokonany przez inzyniera oraz wpisany
do Dziennika Budowy.

Roboty objgte niniejszg ST podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badai i oceny wizualnej.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy (m?) oczyszczonej powierzchni wediug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejinuje;

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania Robét,

- oczyszczenie powierzchn,

- usuniecie skorodowanych fragmentéw powierzchni betonu,

- oczyszezenie [ uporzadkowanie tereny robot,

- niezbgdne pomosty, rusztowania i oslony wmozliwiajgce wykonanie Robét

- wykonanie odpowiednich zabezpieczeft na czas robét z uwagi na ochrong srodowiska, utrzymania ruchu
samochodowego i bezpieczenstwo ludzi,

- utylizacja odpadow;

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ki6re s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszqce, kidre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-01080 Kamieti dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie we wiasnosei
fizyczno-mechanicanych.

PN-85/B-04102 Materialy kamienne, Oznaczanie mrozoodpormosci metody bezposrednig.

PN-34/B-04110 Badanie materialow kamiennych. Wytrzymalo$é na $ciskanie.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

WP-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektéw i urzgdzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji.

Rusztowania dia budowy mostéw stalowych, zelbetowych b z betonu sprezonego.
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